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de l'Institut et de la Marine, Libraire, etc., : 
rue Jacob, n°24. 


1805 (tirage de 1818) 
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E. 1760 nous publiames, la Caille et 
moi , des Tables — semblables a 
celles-ci : elles furent accueillies; Marie 
les fit reimprimer en 1768; il y en a eu 
encore des éditions en 1781, 1791, 1799; 
mais chaque fois avec quelques fautes 
de plus: il est temps de les en garantir 
pour lavenir, an moyen d'une édition 
stéréotype, dont on ‘conserve les plan- 
ches , pour les corriger. à mesure qu'on 
y découvrira quelque faute, et pour étre 
sur qu'il n'y en aura jamais de nouvelles. 
=, Firmin Didot m'a proposé d'en 
prendre soin : je ne l'aurais pas fait 
pour une édition ordinaire, qui dure si 
peu de temps, et qu'il faut sans cesse 
recommencer ; mais celle-ci étant la plus 
précieuse, je me suis fait un plaisir de 
m'en occuper avec le plus grand soin. 
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PRÉTACE. | 
Je n'ai mis que six chiffres aux loga- 
ithmes, parcequ'on n'a pas besoin du 
1 7९ quand on ne calcule les angles qu'en 
minutes et les nombres à 4 chiffres; j'ai a 
cet égard 5o ans d'expérience; et Vlacq, 
| dans sa grande édition de l'Arithmétique 
। logarithmique, en 1628, et dans sa Tri- 
| zonométrie artificielle, en 1633, l'avait 
compris avant moi, car il avait sépar 
١١ les six premiers chiffres par une virgule, 
afin qu’on pût s'en tenir la dans le plas 
erand nombre des calculs. 

La plupart des calculs n'exigent que 
i| les minutes : les astronomes , lés naviga- 
| teurs , les militaires , les géographes , ‘les 
| arpenteurs , les architectes ১ ont un besoin 
| continuel de petites tables, bien plus ra- 
ement des grandes. Si l'on cherche les 
| minutes dans un gros volüme qui'con- 
tient les secondes, on perd du temps. Le 
|format de celui-ci n exigé rigoureuse- 
x ment que le temps nécessaire a l'opéra- 


| 


T | 
جع‎ 

| 
۱ 


か っ っ て Tr 


P تست‎ ১ 742 
Pe 


nen መመመ 


[ 
peine avec les grandes tables; enfin pius 
le volume est mince, plus il est com- 


ion : d'ailleurs les vues basses ont de ] 
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em | - 
mode pour l'usage ordinaire. Ainsi j'ai 
réduit celui-ci au pur nécessaire 
J'ai calculé quelques centaines d'éclip- 
ses, et Je n'y ai presque jamais employé 
d'autres tables que celles que je publie, 
parceque mon expérience m'a fait voir 
que l'on n'a presque jamais dans l'obser- 
vation une précision qui exige autres 
| tables. 
Jai retranché les dix mille, qu'on 
| avait mis daus les éditions postérieures à 
| 1760, parcequ en ne calculant que A chi! 
[65 ১ on ne passe jamais 10000, et que, si 
on en veut 5, il faut avoir des tables de 
| cent mille; on n'aurait qu'un dixieme de 
ce qui est nécessaire, et l'on aurait l'em- 
| barras d'un plus gros volume; inconvé- 
| nient qui m'a toujours paru si réel, que 
| j'ai fait relier les exemplaires que j'ai usés 
= (० ans en Ötant les dix derniers 
mille 
J'ai supprimé les explications théori- 
ques, et les démonstrations trigonomé- 
| | triques : quand on les a lues une fois dans 
5 livres des géometres, on n'en a plus 
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besoin; on ne veut porter avec sol que 
ce dont on a besoin, on ne veut manier 
yue le plus petit volume dont on ait a 
se servir. 

° J'ai mis dans mon explication toutes 
les regles de trigouometrie dunt ou fait 
ordinairement usage, et j'ai supprimé 
celles qui ne serviraient qu’a completer 
un traité de trigonométrie, inutile pour 
un ouvrage portatif; mais j'y ai mis les 
regles dont on fait usage dans les diffé- 
| rentes parties des sciences, et dans tous 
les états, pour qu'on ne soit pas obligé 
de les aller chercher dans d'autres livres. 
A la fin des nombres j'ai mis les loga- 
rithmes de plusieurs nombres dont on a 
besoin, et qu'on ne trouverait pas dans 
les dix mille. J’at mis aussi la table des dé- 
clinaisons du soleil pour l'usage de ceux 
qui font des cadrans ou qui veulent 
| trouver l'heure qu'il est par la hauteur 
du soleil. 

| Ces déclinaisons doivent naturellement 
| se prendre dans l'Annuaire que le bureau 
des longitudes publie chaque année, ou 


PREFACE 9 ۱ 
dans la Connaissance des Temps, parce 
que la déclinaison varie d'une. année à 
‘ autre de ro 8. 12 minutes pour le méme | 
Jour de l'année ; mais cette précision suf 
fit dans bien des cas, et voilà pourquoi 
] a1 mis a la նո de mon Explication pa 


34 , une petite table des déclinaisons du 
soleil 


Dans mes explications je renverrai,| 
souvent a mon ASTRONOMIE , en 3 vol | 
19-47, 3° édition, 1792. Elle se trouve 
chez Barrois, rue de Savoie; et à mon 
ABREGE DE NAVIGATION, 1793, chez 
Dezauche , rue des Noyers 

Les grandes tables de logarithmes sté- 
reotypees pour les nombres jusqu’a cent 
mille, et pour les sinus de 10 en 10 se- 
condes, se trouvent chez Firmin Didot 
Elles ont été vérifiées encore une fois en 
Š et on a tout lieu de croire qu'il n y 
a plus de fautes. A l'égard des tables que 
je presente au public, et qui sont desti- 
nées à un bien plus grand nombre de 
personnes, je crois aussi qu անա Sa 
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chaque faute qu'on trouverait dans les‏ | 
et je wai reçu aucune de-‏ و logarithmes‏ | 
mande. _ ۱ ۱‏ |{ 

| Quant à l'explication, elle ne sera 
| point stéréotypée, afin qu'on puisse la 
i corriger et l'étendre و‎ d’après l'opinion 
du public, et le progrès des sciences 
| qu'elle regarde. J'ai corrigé en 1805 celle 
॥ de 1802. Ari 

| Pouravoir une trigonométrie complete 
| avec toutes ses applications , il faut re- 
| courir à celle que M. Cagnoli a publiée 
| en 1786, et qui se trouve chez Ի. Didot. 
| 11 y en a une seconde édition en italien, 
{| Bologne, 1804, où il y a des augmen- 
| tations. 
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EXPLICATION. 
DES LOGARITHMES. 


L "INVENTION des logarithmes, que Neper pu- 
|| blia en 1614 , consiste dans cette remarque fonda- 
mentale : si, a côté d’une progression |] ० 
géométrique, 1, 10, 100, etc., on metio |7 
une progression arithmétique 0, 1,2, 3,100 |» 
etc. , les termes de celle-ci représentent par 1000 |3 
leur addition ce que les autres font par leur 10000 4 || 
multiplication; et on les appelle logarithmes, par- 
cequ'ils indiquent la marche des nombres : ainsi, || 
en ajoutant 1, qui est le logar. de 10, avec 3, qui || 
|| est le logarithme de 1000, on a 4, qui est celui de 
10000. 
Mais, pour que cette idée püt devenir aussi utile 
qu'elle l'est, 11 fallait intercaller entre i et 10, entre 
10 et 100, tous les nombres en progression géo- || 
métrique ) auxquels répondraient dans la seconde 
colonne autant de nombres en progression arithmé- 
tque : c'est ce qu'ont fait successivement Briggs 
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et Viacq dans les grandes tables dont nous nous 
servons encore, et qui ont donné à l'astronomie 
une impulsion rapide, en abrégeant prodigieuse- 
ment les calculs : toutes ces tables ont éte calculées 
à x1 chiffres. Nous n'en mettons que 6 dans ce vo- | 
lume , parceque cela suffit pour la plupart des cal- | 
culs. Mais M. Vega, officier autrichien, les a fait 
rémpruner à Leipzig, en 1794 , in-folio, dans 
toute leur étendue; et les Tables stéréotypes, ré- 
imprimées par les soins de M. Firmin Didot et de 
Callet , quoiqu'elles n'aient que huit chiffres, suf- 
fisent pour toutes les opérations délicates de l'as- 
tronomie et de la navigation. 

Dans les logarithmes tabulaires, on logarithmes de 
Briggs, que nous employons, la base est 10, par- 
cequ'on a pris 1 pour le logarithme de 10; mais, 
dans le premier systéme des logarithmes , qui sont 
les logarithmes naturels ১ logarithines de Neper , ou 
hyperboliques , la base est 2,718, et le logarithme x 
hyperbolique de ro est 2,30259. Ces logarithmes 
ont été les premiers, parceque Neper ayant trouvé 
= 1 et 10 il fallait 2,30259 moyennes pro- | 
portionnelles , il prit ce nombre pour le logarithine 
de ro. Voyez Montucla , Hist. des Mathem., nouv. 
edit, , tom. 2, pag. 18, et Maseres, Scriptores lo- 
garithmict,' 4 vol. 1۳-۰ ` 

Les logarithmes hyperboliques sont aux logarit. 
tabulaires comme 2, 3 à 15 ainsi, il suffit de mul- 
tipher nos logaritlumes par 2, 3 pour avoir les loga- 
rithmes hyperboliques ; on trouvera, par exemple, 
celui de 3 égal à 1,09861. 

Les sinus dont on se sert dans toutes les opéra- 
tions de triañgles, pour le ciel, la terre, et la mer, 
doivent avoir aussi leurs logarithmes و‎ mais les sinus 
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étant toujours des fractions du rayon, les logartthnes 
des sinus sont des logarithmes de fractious, et leurs 
logarithmes sont négatifs; car en prolongeaut la table 
precedente en haa, on trouverait pour | 
-le logarithme — 1, et ainsi des autres, EI — 2, 
comme dans la table ci-Jomte. Au lieu | ات‎ —3 
de—1, on met-|- 9, ce qui revient au | չչշշչ|-- 4 
même, pourvu qu'on observe à la fia de retrancher 
10. qu'on a, mis de trop; c'est ce qu'on verra dans 
les exemples suivants. 

Le premier usage des logarithmes consiste à abré- 
ger les multiplications et les divisions, sur-tout dans 
les regles de trois. Si, par exemple, j'ai cette pro- 
portion 984 : 876 :: 080 : x, pour trouver le 4 
terme il faudrait multiplier 876 par 989, et diviser 
le produit par 984 ; au lieu de deux longues opé- 
rations , j'ajoute les deux logarithmes des termes 
moyens , la somme est le logarit. | 876. . 294250 
du produit; j'en ote le logarithme | 989. . 299520 
du premier terme 084 ;il me reste; == = 
un logarithme qui dans les tables 
répond à 880; c'est la quantité | 7 
cherchée. 380 294 

Voyant que le logarithme de 880 est un peu pius 
petit que le mien, je cherche 394470 , et jetrouv 
880,45 ce qui m'apprend qu'il y a 4 dixiemes de 
E اھ‎ que le nombre 880. i 

Le premier chiffre d'un logarithme s'appelle la 
Caractéristique , parcequ'il caractérise et indique les 
dixaines , les centaines, ou les mille; pour la pre- 
miere dixaine elle est toujours o ነ jusqu'à 100 elle 
est toujours 1; JUSQU à 1000 cest 2; jusqu'a 10 
mille c'est 3; elle a tonjours un de moins que le 
nombre de chiffres du nombre indique. Wa D — 
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Somme 593 770 
‘984. . 209300 
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Quand il s'agit des fractions décimales, و‎ indi- | 
que des dixiemes, 8 des centiemes, 7 des milliemes. | 
En général il faut metire apres le zero des entiers, 
et la virgule, ou le point qui les sépare, autant de | 
zeros qu'il en faut à la caractéristique pour faire و‎ | 
Si j'avais le logarithme 7,91751 , je chercherais vis- 
a-vis de 2,91751; je trouverais 827 ; mais j'écri- 
rais 0,00827, parcequ'ayant 7 a la caractéristique, 
il faut deux zéros aprés celui des entiers. 

On verra ci-aprés, page 20, ce qu'il faut faire 
quand on veut avoir un chiffre de plus que ne don- 
nent les = 
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dans ľ Astronomie. 


L թ cas le plus fréquent est celui où Pon cherche 
la longitude d’une planete vue de la terre, quand 
|| on a la longitude heliocentrique par les tables astro- 
omiques, celle du soleil, et les distances du soleil 
a la terre et de la planete au soleil; on a pour lors 
|| un triangle rectiligne dont on connait deux cótés 
et l'angle compris, Pour trouver l'angie a la terre 
| ou Pélongation, on ôte le lieu du soleil de celui de | 
la planete; on a la commutation : on óte le loga- |ի 
rithme de la petite distance de celui de la grande, 
on a le logarithme tangent d'un angle dont on ote 
45°. La tangente du reste ótée de la cotangente de 
la demi-commutation , donne la cotangente de ce 
qu'il faut ajouter pour les planetes supérieures avec | 
la demi-commutation ou son supplement; on a 
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Pelongation : elle s'ajoute au lieu du soleil, dans 
les six premiers signes de la commutation, et l'on 
a le lieu géocentrique. ÁsTRONOMIE, art. 1141. 


| la hauteur du soleil ou リッ E 
d'une étoile, quand on connait “ኣታ | 


sa distance au méridien. 
ASTRONOMIE, art. 1036. 


ら 


On imagine un triangle formé an pole, au zénit 
et au soleil, en y mettant P, Z, et S; on concoit 
un arc perpendiculaire ZX. sur le côté PS, et l'on 
fait cette analogie : 


R : cos. P. :: tan. PZ: tan. PX. 


On prend la somme ou 1a différence de PX et 
de PS pouravoir SX , et l'on fait cette seconde ana- 
logie : | 

Cosin. PX : cos. SX : : cos. PZ : cos. ZS: 


C'est la distance du soleil au zénit , ou le com- 
plément de sa hauteur. Comme l'on a aussi besoin 
dans les éclipses de l'angle S, on dira 


Sin. SX : sin. PX :: tan. P : tan. Տ, qui 


est l'angle du vertical et du cercle de 
déclinaison. 


Trouver l'heure par le moyen de la hauteur du 
soleil, 


Quand on a observé la hauteur du soleil avec un 
| quart-de-cercle ou un gnomon, on connait les trois 
côtés du triangle PZS; on en prend la demi-somme; 
dont on óte les deux cótés PZ et PS pour avoir deux 
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| differences ; de la somme de leurs logarithmes sin 
on ote celle des logaritames sinus des deux côtés PZ 
et PS ; ou prend la moitié de la difference, on cher- 
che ce logarithme parmi ceux des sinus; l'on double 
l'angle trouvé, et Pon a l'angle P. On le convertit 
en tenips à raison de 15? par heure. 

S1 c'est une étoile, on y ajoute l'ascension droite 
de l'étoile , moins celle du soleil, et l'on a le temps 
vrai. 

On évite ce calcul par le moyen des Tables ho- 

aires, que j'ai publices dans mon ABREGE DE 
NAVIGATION , ፤ 203 , in-49, pour tous les degrés de 
| hauteur du pole. | 


Connoissant Pascension droite et la déclinaison 
d'un astre , trouver sa longitude et sa latitude. 
ASTRON. , art. 908. 


On fait d'abord ces deux proportions : 


R : cos. asc. dr. : : cos. déclin : cos. hypotenuse. 
R : sin. asc. dr. : : cot. déclin : cot. angle. ' 


{| On ajoute 23° 28 dans les six premiers signes 
|| pour les déclinaisons australes, et dans les six der 


les autres cas on prend la difference; on a Tangle 


| vantes. 


ը ը 


R : cos. angle : : tang. hyp. : tang. long. 
R : sin. hyp. :: sin. angle : sin. latitude. 
Si l'angle a ete trouvé plus grand que 90°, il 


| faudra , pour avoir la longitude, prendre le suppl? 

ment a 360°, si l'on est dans le premier quart d'as- 
us cension droite; dans le second ajouter 180%; dans 
| Je troisieme prendre le supplement a 180? 


|| piers signes pour les declinaisons boreales: dans | 


qu'il faut employer dans les.deux analogies sui- | 


1 
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T, 


| Trouver la précession annuelle en ascensiuri droite 
et en déclinaison. 


٠ Le logarithme constant 1,30134 ajouté avec le 
logarithme sinus de l'ascension droite et le loga- 
rithme tangent de la déclinaison , donne celui du 
nombre qu'il faut ajouter a 45" 93 dans les six 
premiers signes pour les étoiles boréales. 

Le méme logarithme , ajoute au logarithme co- 
sinus de l'ascension droite, donne le logarithme de 
la précession eu déclinaison, qui est croissante 
pour les étoiles borcales dans les signes ascendants 
و9‎ IO, 11 و‎ 0,1 et 2 de longitude. 

Ce logarithme constant suppose 50" 10 pour la 
précession annuelle dans ce siecle-ci. Connaissance 
des temps, 1798, p. 244. ASTRON. ১ art. 2721. 


Pour 12502272775 solaires. 


Tracer un cadran horizontal pour une latitude 
donnée , comme à Paris. ASTRON. , art. 4092. 

Le style doit faire un angle égal à la hauteur du 
| pole. Je suppose qu'on demande l'angle de la ligne 
d'une heure avec la méridienne ; on ajoutera 16 
logarithme sinus de la latitude 48° 51’ | 9,84679 
avec celui de la tangente de 15? qui ré- | 9,42805 
pond a une heure; on aura le logarithme | 
|| tangent de 11° 24’, qui est l'angle cher- | 9,30484 
| ché. On aura les autres, en prenant successivement 
| 30%, 459, 60 et 75°. 
| Pour orienter le cadran, au défaut d'une bous- 
‚sole, il suffit de voir avec une montre simple, si 
elle différe également du cadran, à midi et à six 
1 heures, car alors on est sur que le cadran est bien 
| placé ; sinon l'on le tourne de la moitié de la diffe- 
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rence que le cadran indique à six heures. ত faut 
qu'il soit bien horizontal; mais il sufüit de verser 
de l'eau sur le plan pour s'en assurer. 

Pour les cadrans de touie espece, on peut. voir 
mou ASTRONOMIE, la Gnomouique de dom Bedos, 
et ce que j'ai donné dans l'Encyclopédie méthodi- 

| 
| 
| 
| 
| 
i 


que an mot CADRAN. 
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pour la navigation et la géographie. 


Us Navigateur a trouvé par le loc qu'on avait 
parcouru 226 milles ou minutes, et par la bous- [8 | 
sole, qu'on était sur le rumb du N. E. = Վ, ou 
33° 45. Il s'agit de trouver combien on a avancé 
vers le nord. Pour cela on a 226 2,354 11 
un triangle rectangle dont | cos. 33% 45 9,91985 
l'hypoténuse est 226; on = = 
| ajoute à son logar. celui du | 188 2,27396 
cos. du rumb, et l'on a un logarithme qui répond 
¡a 188 milles, ou 3° 8 de grand cercle, dont on a 
| avaucé en latitude vers le nord. 
| 


Pour trouver le chemin | 226 2,354 11 
qu'on a fait dorient en | sin. 33° 45 9,74474 
occident , ici vers Porient, 

| on ajoute le sinus durumb; 126 2,09885 
| on trouve 126 minutes. 


| Mais si l'on n'est pas sous l'équateur, il faut y 
| réduire les milles est et ouest; je suppose que la 


| latitude du moyen parallele soit de 49°, comme a | 
| 
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"Za 5 
Paris, il faut oter le logar. 
cos. de 49° de la somme 
trouvée, et Pon a'celu: de | 
ն o ն 5 
ROU «1; OES ice | | 


[= 


cos. 499 ` 2,09885 
9,591694 


2,281091 
quíos Rit en longitude, c'est-à-dire en degrés et 


comptes sur l'éequateur Օն ՏԱՐ le parallele‏ 8ھ 


Me SO, 

Voyez le "Traité de Navigation, par Bouguer , 
revu et abrege par La Caile, 3° édition, augmentée 
par moi, 1792; mon Abrégé de Navigation, et 
lExplication des réductions des petits cercles و‎ 
ASTRONOMIE, art. 3877. 

Un geographe veut connaítre le degre de longi- 
tude pour un paralleie donné, par exemple, à 46°; 
i! ne faut qu'ajouter le logarithrne de 57005 toises, 
degre moyen de la terre, avec celui du cosinus de 
46°, et il trouve celui de 39599 toises, le thermo- 


metre suppose a 9? = हि | 
Cela suppose la terre sphérique. Pour tenir compte 
de l'aplatissement, voy. Asraonomın, liv. XV; 
mais On a rarement besoin de ceite précision. 
Un voyageur veut savoir la latitude du lieu ou 
il est; 11 plante un baton, que je suppose de 3 pieds, 
ct il en mesure l'ombre à mid:; je la suppose de 
2 pieds; le logarithme de 3 pieds, ôté 0,47712 
de celui de 3 pieds, lui donne la tan- | 0,30103 
gente de 56° 19'; c'est la hauteur du | 一 -一 一 一 
soleil. Sa déclinaison ajontée à cette hau- | 0,17609 
x teur, ou retranchée , si elie est boréale, donne la 
hauteur de l'équateur, dont le complément est la 
latitude cherehee. 
On trouvera , page 34, la table des déclinaisons 
du soleil pour le cas ou l'on n'aurait pas d'annuaire. 
| Un géographe connait la longitude et la latitude 


D 
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de deux villes, et il veut savoir leur distance; c’est 
un triangle dont on connait deux côtés et l'angle 
compris, et dont il faut chercher le 3° côte; le pro- 
bléme est le méme que pour trouver la distance du 
soleil au zénit و‎ pag. 15. L'angle P est la différence 
des longitudes; les cótes PZ et PS sont les distances 
des deux paysau pole nord, ce sont les complémens 
de leurs latitudes géographiq., si elles sont boréales. 

Un géographe connait la distance des pyramides 
de Villejuive et de Juvisy و‎ 5717 toises, et ayant 
pris les angles sur Fontenai-aux-Roses, il a trouvé 
85° 52' et 61? 28'; d'ou il suit que le 3° angle est 
de 3o? 4o'. Il s'agit dc résoudre un triangle dont 
on connait les angles et un côté, en disant, le sin. 
de 30° 40 est à 5717 t. comme le sinus de 87? 2" 


est au cóté oppose, qui 5717 3,757217 
se trouve de 11201 t. sin. 87? 52' 9,99970 
c’est la distance de Ville- . ያሬ 
juive à Fontenai. Mais 3,75687 


comme le dernier loga- | ôt. sin. 30° 40' 1 
rithme ne se trouverait — 


pas dans notre table, | 11201 4,04926 
on cherchera 3o au lieu 22 
de 40 ; puisque la diffe- — 
rence d'un logarithme à 7 


l'autre est 39, on dira 39 : 16 : : 4 : I, et l'on saura 
qu'il faut mettre 1 pour le cinquieme chiffre. 

Mais les tables que nous publions ne sont desti- 
nées que pour les operations de 4 chiffres ; lors- 
qu'on en veut cinq, il faut recourir aux tables de 
cent mille, comme on l'a vu dans la preface, p. 7 

C'est par l'opération dont nous venons de donner 


| l'exemple, que l'on a determine la grandeur des 
| degrés de la terre. 


RE برا مع‎ ጀው E مت‎ ES DRE 


x 


wer 7c. in वि.” के. के. ni RL EW = eS | 


USAGE DES LOGARITHMES 


4 HAE ነ و3‎ EC 
dans la géométrie و‎ Tarpentage,, etc. 


O N peut trouver la hauteur d'un clocher, d'un 
arbre, par la longueur de Pombre a midi; pour 
cela on prend la déclinaison du soleil pour ce jour- 
là ; on Lote dela latitude du lieu, si elle est boréaie ; 
on l'ajoute , si elle est australe; on ajoute le loga- 
rithme cotangent de la différence ou de la somme | 
avec celui de l'ombre , et l'on a le logarithme de la 
hanteur cherchée. 
Un architecte veut connaitre la hauteur d'une 
tour; il s'en éloigne de 129 pieds; et il mesure 
l'angle du sommet relativement au bas de la tour, 
de 70° 30'; il ne faut qu'a- 120 2,07918 
jouter le logarithme de 120 |t. 70° 30’ 0,45085 
avec celui de la tangente de な た 


Ա 
70? 30°, et lon a pour 339 2,53003 
x 


somme le logarithme de 339 pieds. š 

Si l'instrument qui a servi à prendre l'angle est 
eleve de 4 pieds au-dessus du sol, et qu'on ait visé 
borizontalement, 11 faut les ajouter à la hauteur 
trouvée. ; 

Un ingénieur veut connaitre la distance du rem- 
part d'une ville assiégée; il a mesure 153 toises le 
long du glacis, et il a mesure un angle droit d'un 
côté, et un angle de 82° 35' de l'autre ; il ne s'agit 
que de faire cette pro- 
portion : le cosinus de 
0239 mimi! աթ արավ est à 153 toises, 


153 2,18469 
| cosin. 82% 35° 9,11087 


comme le rayon est à ia | 


1185 3,07382 


22 USAGES 
distance au point où l'ou a trouvé l'angle de 82? 
35. Comme le logarithme du rayon est toujours 
zéro , il suffit d'óter le logarithme cos. de 825 35 
de celui de 153 toises, en supposant 1o de plus, 
parceque le logarithme cos. a 10 de trop, et il reste 
un log. auquel répondent dans la table 1185 toises. 

Un arpenteur a mesuré la surface d'une forét de | 
285 [01565 quarrées, sur le penchant d'une montagne || 
inclinee de 3o degrés; il faut 13 rapporter à un |ի 
pian horizontal, en la multipliant par le cosinus 
de Pinclinaison; pour cela il suffit d'ajouter le 
logarithme de 285 avec celui 285 2,45484 
du cosinus de 30%, la somme | cos. 30° 9,93753 
répond à 247 toises quarrees و‎ = dis NOR. 
qui forment ia surfacecherchee. 247 2,3923; 

Un ingénieur veut connaitre le niveau vrai d'un 
canal sur une distance de 500 toises ; il baisse de || 
3 pieds 8 pouces pour 2000 toises , mais il varie 
comme le quarré des distances; on dira : le quarré 
de 2000 est au quarré de 500 comme 3 pieds 8 
pouces , ou 528 lignes, sont au nombre cherché. 
Cela se réduit à ajouter le logarithme constant 
6,12057 avec deux fois celui de la distance. On | 
trouve celui de 33 lignes; c'est la quantité dont le 
véritable niveau est au-dessous du niveau appa- | 
rent, a cette distance de 500 toises. 

Je profite de Poccasion pour avertir les inge- 
nieurs qu'on peut faire nn niveau à lunette qui se 
vérifie par une seule station : si l'on a unelunette 
à deux anneaux bien ronds, qui tourne dans deux | 
colliers ; en lui faisant faire un demi-tour on est] 
sür que l'axe optique est dans le milieu des an- 
neaux ; en changeant la lunette d'un collier à l'au- 
tre, avec le niveau qui y est attaché, on vérifie le 


E 
DES LOGARITHMES. a 
parallélisme de la bulle avec la ligne des deux an- | 
neaux; et s'il y a unc différence, on la corrige par 
les vis de la lunette. ` , 
Un physicien muni d'un harometre portatif, l'a | 


observé sur une montagne á 26 pouces 2 lignes.! 


On sait զաշս bord de la mer il está 28 p. 2 lig, | 
On prendra , suivant la regle de M, Deluc, la dif. | 
ference des logarithmes de 338 | 338 lig. 2,52892 


et 314 lignes; on aura 3199: | 314 25969) 


c'est la hauteur en 01551671765 de f mr 
toises 。 en supposant la chaleur | diff, . 319.9 


de 117 degrés. Ce serait 16 2 , suivant M. Deluc. 
Il faut en ôter 585 pour chaque degré dont le ther- 
mometre de 80? serait moins élevé, suivant M. Trem- 
bley, ou 523 suivant M. Deluc: 

Voici le chaugement de hauteur indiqué par 
chaque pouce du barometre jusqu'à 3679 toises, 
qui est la plus grande élévation où les hommes 
puissent respirer. 

| 


! 
Dn EN Ah a LT 
——À TT የሥም መ 一 ra 


Pouces. Toises. Pouces. | 01565. 


27 184 19 ' 154091! 
26 348 18 1945 
25 518 17 | (210 I 


24 16 2420 
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| اس‎ USAGES: ` | 
rouver la surface dun cercle dort on connait le | 


diametre. | 


Supposons que le diametre soit | 24...1,38021 | 


de 24 pouces, on ajoutera le dou- | ` 1,38021 
ble de sou logarithme avec le lo- 99893०9 
garithme constant 9.89509 و‎ YN end 
l'on aura la surface 452 pouces | 452,4 2,65551 | 
quarrés, et en cherchant avec la caractéristique 3, | 
on aura 452,4 ou 4 dixiemes de plus. ` "Վ 


Trouyer la surface d'un segment de cercle. 

Je supposc Un arc de, DAT ou 2304u0 qui ez | 
décimales du rayon ,vaut 1,11701 ; on en, ote le 
sinus 0,89879, la moitié de la différence étant di- | 
visée par Ja surface du cercle, qui est 3,14159 | 
quand ou suppose que le rayon est l'unité, donne | 
0,03473 pour le segment entier, en parties de la’ 
surface du cercle entier. ASTRONOMIE , 3466 


Trouver le sinus verse d'un petit arc. 


On le réduit en secondes; le double du loga- 
rithme des secondes, ajouté avec le logarithme 
constant 9,0701 197 , donnelelogarithme du sinus 
verse en parties du rayon. ۱ 

ո fait un grand usage des sinus verses dans la ը 
marine, 
Trouver la surface d'un segment de sphere. 


Ayant déterminé 50 mille étoiles dans l'espace 
du pole au tropique d'hiver , j'ai voulu savoir com- 
bien j'en aurais trouvé dans tout le ciel. Pour cela 
il faut avoir la surface de la calotte sphérique de 
puis le pole jusqu'a 66° 33 ; le logarithme sinus 
de 23° 28 و‎ 0১600 12 fait trouver dans les loga- 


EGRK = T PN — = = =‏ سب 
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rithmes des nombres 0,3982 pour le sinus naturel; 
|| le 51085 verse est done 0,6018 pour 60° 321. Cette 
fraction décimale est aussi celle du segment sphé- 

rique, ou 0,3009 de la surface entiere de la sphere; 
cone le grand segment est 0,6991 4 si l'on ôte sun 
|| logarithme de celui de 50000, on aura 4,85443 ; 
| auquel répond 71520; C'est le nombre cherché, 


Jaugeage des tonneaux. 


Le logarithme de la surface du cercle , trouvée 
| ci-dessus, pour un diametre de 24 pouces, étant 
ajouté avec celui de la longueur 
24 du tonneau, donnera le vo- 
lume du cylindre en pouces 
cubes; si l'on en ôte celui de 4,0357» 
| 48. pouces, on aura le loga- 48 :1,68124 
rithme des pintes du cyliudre 
226 et 2 dixiemes. — ' 


492 12,65551 
24 1,38021 


226,2 2,35448 || 
Si l'on suppose la pinte 46 


999, On trouvera 
231,2. 


Si Pon a mesuré la longueur intérieure du ton- 
neau en pouces, et le diametre moyen entre celui x 
du fond et celui du bondon , et qu'on ajoute le || 
double de son logarithme et celui de la longueur 


avec le logarithme constant 8,21385, on aura celui || 
du nombre de pintes de 


tonneau contient, . i 
8i l'on y ajoute le logarithme 
le nombre de litres. ፡ 


Cette méthode Suppose que le tonneau est égal 
an cylindre décrit s 


ur le diametre moyen : il serait |} 
un peu plus exact d'ajouter le double du cylindre à 
décrit sur le plus grand diametre, avec le cylindre || 
décrit sur le plus petit, et de prendre le tiers de || 


—. a 


48 pouces cubes que le || 


9,97870, on'aura 
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| somme; l'erreur serait A penue de +È, , et presi 
que toujours plus petite. Lambert, Beytraege و‎ 
1765, p. 325 ለዉ 
Un tonneau qui a 24 pouces de longueur et de 
diametre moyen Contient 226 pintes de 48 pouces 
un pouce de plus sur la Jongueur fait y pintes, et 
sur le diametre 1l en ajoute 19 


USAGE DANS LA STATISTIQUE: 


Us voyageur apprend que dans un village մ 
est mort 50 personnes dans l'année ; il veut savoir 
le nombre des habitants; il ajoute au logarithme 
de 3o celui de 5o, et il trouve le ‘logarithme de 
1500, qui est le nombre probable des habitants. 


Dans une grande ville c'est le logarithme de 2 
qu'il faut prendre. 

Dans le voyage du lord Macartney à la Chine; 
nous lisons qu'il y a 333 millions d'habitants sur 
une surface de r298000 milles carrés d'Angleterre; 
on demande combien il y a d'habitants à la Chine 
pour une lieue quarree. 

Logarithme de 829 toises et demie, valeur d 


mille „anglais amd db しょ っ ・ 
Logar. de 2280 toises pour la lieue, 


Ա 


Di fer ent تر ا‎ e eh AA 
Double; logarithme pour convertir | 
les milles quarrés en lieues quarrées, . . 912178 
333000000 habitants, ........ 8,52244 
dtez 1298000 milles, ....:...... 6,11327 


AAA = RAE 


DE = 
reste 256 habitants par mille,.... .,. 2,409፤7 


Otez le 4° logarithme, reste. . : . . 3,28730 
1938 քու lieue quarrée, - : * - e | 
Ա Mais il est certain que le nombre des habitants 
| de la Chine n'est pas aussi fort. 
En France, il y a 916 habitants par lieue و‎ sui- 
۱۱ vant Necker, de l'Administration des Fin., 1785, 
Սե, p- 152 
On demande le prix de la livre de pain en An- 
| gleterre en poids et monnaie de France; le rap- 
port des livres d'Angleterre et de France est de 
118333 a 9216, et la livre sterling 8533 3,93110 
est de 24 francs et douze sous و‎ 
9216 + 3,96454 
monnaie de France; ainsi 11 y a մու = 
|| 240 pences pour 492 sous. On 9,96656 
| trove par l'opération ci-jointe, | 492 2,69197 
|| pour un penny la livre, 1,9, ou 2.65853 
| 19 sous les dix livres de France 240 2,38021 
| pour dix pences la livre d’An- — 
| gleterre. 1,9 0,27832 


Jai donne le catalogue des principaux beren de 
statistique dans l'annuaire de l'an VIII, ou 1800, 
et l'on en publie un journal à Paris. 


1 4 


| ps , SA MINNA, a 
| DES INTERETS COMPOSES. 
e ই t 

| Jr au lieu de payer au bout de l'annee les in- 
| teréts d'un | on les ajoute au principal, de 
sorte qu'on pave la seconde annee les intéréts du 
f capital primitif, augmentes des intérêts de la pre- 
| ee annee; et si l'on continue tous les շոտ de 


E USAGES | 
| cette maniere, on recoit alors les intéréts des in- 
| téréts, ou des intérêts composés. vr 4 
Si l'on recoit cinq pour cent › un capital de 
100 francs sera au hout.de la ‚premiere année! 
109 francs, on 100 X i2 Le nouveau capital de} 
105 sera au bout de la seconde année 100 X 6১5)"; ا‎ 
car 100 : 105 = roo X 125 : 100 (255) २, il est] 
clair qne ce nouveau capital deviendra au bout 06 | 
la troisieme année 100. (323), et au bout de la | 
quatrieme année 100, (222)', ete, "P | 
Aiusi, pour avoir la valeur d'un capital qui a 
16 prêté à intérêts composés pendant un nombre | 
d'années quelconque , voici la regle. i 


7 
| Բ 
| 1 
Ajoutez 100 à l'intérêt annuel : cherchez le lo- | 
garithme de ce nombre; mettez o au lieu de 2 pour | 
le premier chiffre de ce logarithme ; multipliez-le 
alors par le nombre d'années, et ajoutez-y le loga- | 
rithme du capital primitif : la somme sera le lo- 
garithme de Ja valeur du capital. 


PREMIER EXEMPLE, í 


Pour 1000 francs à 52 pour 100 pendant 20 ans? 
100 44.53 == 1052 == 105, 5, Zur 


dont le logarithme diminué de » est 0,02325 
En le multipliant par 20, on aura 0,46500 
Ajoutant le logarithme de 1000. . 3,00000 | 
Grau. P On Gch 0 š 3,46500 


Ce qui donne 2919 fr. 4 décimes. | 
| | վ 

DEUXIÈME EXEMPLE, i 
Combien d'années faut-il preter 1000 fr. à 5 2 


pour cent, intérêts composes, pour rembourser | 
10000 tr. 2 । ৷ 


TEE ալ" 
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DES LOGARITHMES 29 
Du logarithme de 10000 . + . + 4,00000 
Otez le logarithme de 1000. . . 3,00000 
Le reste esl. ML e... > 1400006 


Divisant ce reste par Je logarithme de 105,5 di- 
minute de 2, ou par 0,02325, on aura 43 pour le 
| quotient, ce qui est le nombre d'années cherche. 


"TROISIEME EXEMPLE. 


Quelle somme faut-il préter pendant 20 ams, à 
pour cent, intérêts composes , pour rembourser 
oooo fr. ? 
Nous avons trouvé ci-dessus نه‎ 14015 le loga- 
rıthme de 105 + diminué de 2, égal à :0,46500 
Otez ce logarıtlıme de celui de 10000 4,00000 
Le reste 3,53500 sera le logarithme du capital 
cherché ; savoir 3428 fr. 


Or‏ لے 
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SUR LES RENTES VIAGERES, 


| 
| 


TX rentes viageres s'évaluent suivant l'âge du 
rentier; par exemple, à 45 ans l'espérance du 
rentier est de 20 ans, suivant la table de mortalite 
qui sera ci-après, page 3፤ : d'ou il suit qu'une 
rente annuelle, placee sur sa téte, vaut autant 
qu'une rente annuclle pendant vingt ans; ainsi, 
pour acquérir. une rente de dix mille francs, il 
doit donner 124622, comme on le verra ci-après, 
page 31, en supposant lintérét ordinaire au de- 
nier vıngt. 


T 
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SS ~ AAA AAA 42444525 


SUR LES ANNUITÉS. 


` 


L. probléme qui précede peut aussi s'énoncer 

de la maniere suivante : - 

Pour recevoir 10000 francs au bout de 20 ans, 
il faut payer tout de suite 3428 francs, en suppo- 
sant le taux de l'argent 5 = pour cent. DE 

Si l'on caleule de la méme maniere combien il 
faut payer sur-le-champ pour recevoir 10000 francs 
au bout de 19 ans, de 18 ans, de 17 ans, etc. , et 
si l'on ajoute toutes ces sommes , on. saura com- 
bien il faut payer pour recevoir 10000 franes par 
an, pendant 20 années de suite, ou quel est le 
prix d'une rente de 10000 francs pendant 20 ans 
à 53 pour cent. On en déduit la regle suivante, 

. Cherchez le logarithme de la rente; augmentez 
| son premier chiffre de 2, et ótez le logarithme du 
| taux de l'argent (5 š ici): et cherchez le nombre 
correspondant à ce reste. | 

Diminuez le premier = du logarithme de 
| 103 = de»; multipliez-le par le nombre d'années 

|| pendant lesquelles on recoit la rente (ici 20); 
| Qtez ce logarithme du reste trouvé ci-dessus, et 
cherchez le nombre correspondant à cette somme, 
Otez-en le nombre trouvé auparavant; vous aurez 
le prix de la rente. ` | 


| 


Logarithme 10000, augmentez de 2 == 6,00000 
Logarithme de 5 + ou de 5. 5. . . = 0,74036 
Reste. کت‎ EK. io, V 2912 নিত d a e  օ 5,25964 


=> سیف 


DES == 31 


ዘ de 


| ——MM س‎ 


Nombre correspondant, 181818 20 
fois, logarithme 105. 5 diminué de 2 = 0,46500 
Reco E বৰলৰ 25. 5 4,7 9464 || 
Nombre correspondant . . . . 62322 


Differ. ou valeur de la rente, 119496 francs. || 
Ce serait 124622, pour l'interét à 5 pour cent, || 


TABLE DE MORTALITÉ. 


Age. | Ans. Mois. Age. | Ans. Mois. 
0 28 9 լ 33 | 25 ር 

1 30 4 40 | 22 31 

5 43 5 145 20 1 
70 40 10 Jo ^ 175 3 
15 37 5 55 x IÁ 6 
20 34 3 | 60 11 11 
25 31 Á | 65 | 9 o ` 
30 28 6 ի 70 | 7 7 


TABLE DE DIFFERENTES MESURES. 


ա... m... ZB op 111, 2960 


| 
| 
| Laute Bae. ... 3p. fa go. .° 
| 
| 
Í 
| 


1 


2 ون 


Pied d'Angleterre... 1I 3 1154 

Pied du Ken... ¢ . . * Ur 7 1830 

Hectare ou nouvel arpent , 263245 toises quar- 
rees. L'arpent des taux et forêts était 1344 3 , et 
a Paris goo. 

Acre d'Angleterre, 1135 toiscs quarrees. 


——— سے ے .1 — 
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| Litre ou piute, décimetre cube, 50,4 124 pouces 


Le litron était 41, la pinte 47, et le bois-‏ مت 


D 


seau 655,78 


Kilogramme , ou nouvelle livre, 2 liv. o once 
5 gros 35,15 grains 

Longueur du pendule dans le vide, à 10? de 
chaleur. A Paris, . . . 3 p. o p. 8,60 
Sons Tequateur,.^ #23 270. mar 

L'augmentation est comme le quarré du sinus de 
la latitude, et elle est de 2 1. 38 depuis l'équateur 
jusqu’au pole. ন 

ayon de l'équateur, . . . 3271408 101565. 
DEBT SEs. „ie go. SA 326101 
۱۳1۵1۵6618610] ei, ৩৮১২ ০২০ » 9795 


x »‏ 
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PESANTEUR SPECIFIQUE. ' 
Par rapport à l'eau distillée. 


Brisson و‎ Pesant. specifiq. des corps, 1787, in-4?. 


| ice purifié et écroui. . . . . 21,8000 
Or ا نے قتا7]أ‎ ८ + « 192572 
Merino SOT ANE 7, ১২১), 4 19,5088 
CRUS. IER GADUERSERERSSENS S... 
Argent. oa রাত © Bune ७ 9 o s e e 8 € 10,4743 
Cuivre 10 Անան IS ا‎ SS 
۱ Cuivre 760.20 49515, ... ոդ. 
EAS de RNs oS ep es ር ጀን I 
M d D յ 4 , 
Fer forge. T ste te Lem . ። आ. աակ ። .5 + . 7,7980 
IR の A e NR 
29 o ON dx, Ae «աթ SN 
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Granit d'Egypte. . . . - » 
Marbre de Carrare .... 


| Pierre d'Arcueil, , . . . . 
Ց Pierre de Saint-Cloud. . . 
Eau demers ar. 
Eau distillée. u 4.7. 
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Porphyre . - - - « ሽው Ad < 


Vin de Bourgogne . . ・・・ 


Huile d'olive. . . . . . ao 
Bois de chêne. . 5. ... 


Air commun ...-.., 
Gaz oxygene, air pur, = . 


° ቅቀ 


Se $ 


Gaz hydrogene , air inflammabie 


Pierre de Sami-Lbu, s ام‎ -« . 5 5 


ይ هر‎ 


շղ 
Jo 


2,7651 
2,7606 
2,7168 
1,9781 
2,0605 
2,2011 
1,0263 
1,0000 
0,9915 
0,9153 
1,1700 
0,5500 
0,7396 


0,00123233 


‚00133929 
¿00009911 


Le pied cube d'eau distillee pese 6g liv. 14 once 


1 eros et 54 grains, ձ 10% ¡du thermometre qui 


donne 80 de la glace a l'eau bouillante > 


Pour trouver le poids d'un pied cube de marbre, 


celui de 69,89, vous aurez celui de 
189,88, c'est-à-dire 189 liv. et 88 cen- 
tiemes de livre, à la température de 
10 degrés, qui est la chaleur moyenne à Paris, et 


celle de l'intérieur de la terre. 


0,43406 
1,84442 


2,27848 


L'eau qui pese 69 liv. 14 onces a 10°, pese 
878 grains de moins à 20? de chaleur, pesée dans 


| Bois de sapin . e . . . .. 
Ether vitriolique .'. + , + 


les nouvelles mesures, 


ajoutez le logarithme de 2,7168 avec 
| 
| 
| 


Vair; mais dans le vide elle peserait onze gros de 
moins , suivant les expériences faites en 1799 pour 
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6205 | 3.79260 
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| 
0221 3.79386 


6225 3.79414 
6226] 3.79421 
6227 3.79428 
|| 6228| 3.79435 
| 6229] 3.79442 
6230] 3.79449 
6231 +6 
11 6232| 3.79463 
625313.79470 


6235 | 3.79484 
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6270 | 3.79727 


ऊच or वा 


Logarit. 
6240| 3.79518 
6241 | 3.79525 
6242 | 3.79532 
6243 | 3.79539 
6244) 3.79546 
6245 | 3.79555 
6246 | 3.79560 
6247 | 3.79567 
6248| 3.79574 
6249| 3.79981 
6250| 5.79588 
6251 | 3.79595 
6252 | 3.79602 
6253 | 3.79609 
6254 | 3.79616 
6255 | 3.79623 
6256 | 3.79630 
6257 | 3.79637 
6258| 3.79644 


|| 6259| 0 


6260] 3.79657 
6261 | 3.79664 
6262 | 3.79571 
6263 3.79678 
6264 | 3.79685 
6265 | 3.79692 
6266 | 3.79699 


‘|| 6267 | 3.79706 
6268 | 3.79713 7 


6269 | 3.7972C- 


1 
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6270| 3.79727 
6271 | 3.79734 
0272 | 3.79741 
6273 |3.79748 
6274|3.79754 
6275 |3.79761 
6276 | 3.79768 
6277 |5.79775 
6278| 3.79782 
6279 3.79789 
6280 | 3.79796 
6281 | 3.79803 


6282 0 
6283 | 7 
6284 | 3.79824 


6285 | 3.79831 
6286 | 3.79837 
6287 | 
6288|3.79851 
6289 | 3.79858 
6290| 3.79865 
6291 | 3.79872 
6292 | 3.79879 
6293 | 40 
6294 | 3.79893 
6295 | 3.709օօ 
6296 | 3.79906 
6297 | 3.79913 
6298 | 3.79920 
6299 | 3.799027 
6500 | 3.79934 


4 L 
Logarit. 
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| 724 AN ሠ | 15 3o! 11.400 
|}; Nomb | . 12. || Nomb 13. | Nomb D 
| | Logarit. ; Logarit | Logarit 
lee” i £u ግ 
6300| 3.7993 :11 6330| 3.80140 6360 | 3.80346 
y է 4 
४ 0301 | 3.2094፤ | > || 6331 | 3.80147 6361 3.80353 
6302] 3.79948| ||6332| 3.804 6362 | 3.80359 


| 6303 3 79955 
6504| 3.79962 
6305 | 3.79969 


6306| 3.79975 
0307 | 3.79982 
0308 | 3.79989 
x 6309 | 3.79990 
| 6310| 3.80003 

631113 E 


6312|3.80017 
6313 | 3.80024 
6314|3.80030 


6315 | 3.80037 
6316| 3.80044 
6317 1 


6318| 3.80058 
6519| 3.80065 | 7 
6320 3.80072 ` 


7 
6321} 3.8007 
632213 8008% Ց 


6523 | 3.80092 

324 
6325 
6326 


ES 


= 


80099 - 
3.80106! 
3.80113) * 


EGE SSE THERA M Ml 


; ! 
“ጅጅ 
Ess Sisi zi ONE SSS SJ ep NI ችም اند‎ 


‚6386 
6387 | 3.805590 
3.999361, ! 


6388 
6389 


کو وو 888 )285 br‏ 


6363 | 3.80366 


63641 3.80373 


6365 | 3.80380 


6366| 3.80387 


6367 | 3.80393 
6368 | 3.80400 
6369 | 3.80407 


6370| 3.80414 
6371| 3.80421 


0372| 3.80428 


6373| 4 
0374| 3.80441 
0375 | 3.80448 
6376| 3.80455 
6377 3 80462 
6578 | 3.80468 
06379| 3.80475 


|| 6380| 3.80482 


6381 | 3.80489 
6382 | 3.80496 
638313.8o5o2 
6384 | 3.80509 


6385 0 
3.80523 


2.00043 
3.80550 


6390 
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Nomb E vit. | Nomb رون‎ 30.11 Nomb = Leu | | 
6390 : 6420 380754 |, 6450! 3.80956 x 
| 6391 |3.80557|7 ||642113.80760,9 || 6451 3.80963 ? 
| 6392 | 3.80564 y 6422|3.80767 |7 ||6452|3.80969 

6393 | 3.80570 7 || ۵423 4 2 6453| 3.80976 E 

639413.80577 - 6424 | 3.80781 6 6454۱ 3 7 

6395 |3.80584 7 (0642১ 3.80787 | ||6455|3.80990 4 

6396 3.8o59:| | 6426|5.80794|7 116456 3.80996 

6397 [3.805986 16422 |3.8086: |? || 6457 3.81003 |? 

6398 3.86664| | 6428 3.8o8o8 A 6458| 3.81010 |? 

6399|3.80611| || 64591 3.80814 6459| 7 o 

6400 | 3.80618 7 643013.80821 17 || 6460! 3.81023 

6401 |3.80625 4 6431 |3.80828|7 116461 | 3.81030 ৰ 

6402 |3.80052| 6 | 422 5 a 6462| 3.81037 | 6 

6403 | 3.80638 6433|3.80841 6463 | 3.81043 7 

6404 |3.80645 A 6434|3.80848 |7 116464] 3.81050 4 

6405| 380653 | 6435 3.80855 2 || 6405 | 3.81057 |, 

6406 | 3.80659 / | 6436 | 3.80862 6 | 0466 3.5064] 

6407 3.80665 d 6437 |3.80868 6467 | 3.81070 E 
|| 64०8 [3.896727 '|6458|5.80825|2 [[6468/3.81077 7 

6409 | 3.80679 ; [5439 3.४०882 16460 | 3.81084 6 

6410| 3.80686 এ 6440|3.80889 ር 6470|3.8109օ 7 

641i —Ç 6441 | 3.80895 6471 | 3.81097 7 

6412|3.80699 6442 | 3.80902 ር 6472| 3.81104 7 

6413 | 3.80706 6443 | 3.80909 7 6473| 3.81111 6 

6414 3 644413.80916 À 6474 3.81117 

6415 SEE) 6445 | 3.8०922 |, | 6475 | 3.81724 2 

6416 |3.80726 6446 | 3.80929 1 6476| 3.81131 4 

y 


6477 | 3.81137 
6478| 3.81144 4 
6479| ۰ 
6480} 3.81158 7 


6447 |3.80936 
6448 3.80943 | 6 
6449 x an 
6450 | 3.80956 


6419 3.80747 
6420 3.80754 


pee 
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lew Logarit. 


(80 3.81156 | 
6481 3.81164 | , 
648213.81171 7 
6483 5811781 
6484| 3.81184 | 
6485|3.8፤፲0፤ 
6486 3.8rrg812 
6487 | 3.81204 
6488| 3.81211 
643j| 3.88 / 
6490| 3.81224) _ 


6491} 3.81231 {7 | 
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0512| 351 
6513| 3.81378 
6514; 3.81385 
651513.81391 
6516] 3.81398 
651713.81405 
3.81411 
3.81418 
3.81425 
6521 |3.81431 


856) 
6520 


7 
6 
/ 
7 
6402 | 3.81238 6522|3.81438 665 3 
6493 | 3.81245 |2 ||6523|3.8v445]2 || 6553 | 3.81644 2 
6494 3.81251 ]6 || 6524|3.81451| 16554 3.81651 7 
| ७५9 87587 |[0525 [3.31458 |, 16555138657 3 
6496| 3.81265 |~ |6526| 3.8146512 ۱65566 3.81664 17 
| 6497 | 3.81271 এ 6527 | 3.81471 6557 3.8167: 7 
64981 3.81278 |. | 8 65561 3.81677 - 
6199 3.81285 Z | 6529|3.81485|7 | 6559| 3.81684 6 
6500| 3.83 291 0536|3.81491 6560 | 3.81690 E 
0501/5.31298 7 ||6531 |3.81498 | (16561 | 3.81697 |, 
0502 | 3.81305 0532|3.81505 6562 | 3.81704 |。 ¦ 
6503/5.81311' RBS 6563 | 3.81710 7 
6504 3.515187 653413.81518, |6564 7 ^ 
6505 | 3.81325 6 ॥ 6535 5.81525 |7 [6565 | 3.81723 |, 
6506| 3.81331 |° ||6536| 3.81531 |6 [6566 3.81730 
6507 38-538 7 || 6537 3.815581, ||6567 3.81737 6 
65०8| 3.81345 | || 6538 3.81544)” || 6568 | 3.81743 |" 
6509 3.81351 > |] 6539 | 3.83551 2 | 6569 3.817507 
| 6510. 3.813587 || موكة‎ 3.81558 |” || 6570| 3.81757 
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| 6550] 3.81624 
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|| 6540| 3.815581 ¢ ` 
6541 | 3.85564], ` 
6542 3.81571 ረ 
[6545 | 3.81578 6 
6544 | 3.81584 | 
6১4 3.81591 |. ` 
| 6546! 3.81598 
| 6547 | 3.81604 | 


(6548! 3.81611 
| 6549| 3.81617 


|| 6551| 7 


4 49'30" ust 50' 0 कित 50 DO 
Nom Lozarit D Noinb Tosari D. Nomb Logarit. D. 


6570|3.81757 |, [66०० |3.81954 |. || 6630 3.8215 1 
6571 | 3.81763 6601 | 3.81961 6631 | 3.82158 
0572 | 0 4 6602 |3.81968 6632 | 4 


62751 3.87776 6603 | 5.81974 6633 |3.82171 
6574|3.81783 6604 | 3.81981 6634| 3.82178 
6575 | 3.81790 4 6605 |3.8፤082|? | 6635 | 3.82184 
6576 3.81796 |, || 6606 3.81994 5 || 6636| 3.82191 
6577 | 3.81803 6607 | 3.82000 6637 | 3.82197 
6578 | 3.81809 qum 6638 | 3.82204 
6579 | 3.81816 7 6609 |3.82014 6639 3.82210 
§2020 6640| 3.82217 

06471 3.52223 

6642 | 

69831 3.813842 6613 3.82040 6643 | 3.82236 
6584 | 3.81649|7 ‚16614 3.82040 6644| 3.82243 
6585 3.81856 |^ || 6015 7 2 6645 | 3.82249 
6586| 3.81862 6016 |3.82060 6646| 3.8225 


6587 | 3.81869 7 6617 | 3.82066 


6588 [3.81875 1 166,8 
658g] 3.81882|7 | 6619 
6590) 3.81889 6620 
6591 
6592 


6647 | 3.82263 
6648 | 3.82265 
66491 3.82276 
| 6650 | 3.82282 
6651 | 3.82289 
0652 | 3.82295 


E 
3.81902 |. | 6622 


° 
LC ৬ 


7 
7 
6 
7 
6 
7 
6 
7 
7 
6 
7 
6 
7 
6 
7 
6 
7 
6 
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216 
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6593] 3.81908 |° [6623 3.82105 | | 6653/3.82302 
6594138191517 || 6624 3.8211 665413.82308 
6595 | 3.81921 | _ '|| 6625 |3.82119|/ || 6655 | 3.82315 
6596! 3.81928|7 ||6626|3.82125 |6 |] 6656) 3 92321 
6597/3.81935 14 [6622 |3.82132 6657 | 3.82328 
6598 3.81041 6628 | 3.82138 6658 | 3.82334 
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| 

6580] 3.81823 6 0010 |3.8202 
0581 | 3.81829 6611 |3.82027 
6582 | 3.61836 66121 3.82033 

} 


ات 


6599| 3.81948 7 ९6 3.82145 |7 16659 3.82341 
6600 | 3.81954 ٩ 116630 |3.82151 | || 6660| 3.82347 
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| 6661 3.82354 
| 6662 | 3.82360 
| 6663 3.82367 


| 
x 6660 | 3.82347 


6664 | 5.82373 
6665 | 3.82380 
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| 6690! 3.82543 


Logarit. 
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Logarit. 


| 66go | 3.82543 
6995 | 3.82549 |. 
| 6692 3.6 |7 
6693| 3.02562 |. 
6694; 3.82569 
6695 | 3.82575 
6696| 3.82582 ما‎ 
6697 | 3.82588 

6608| 3.82595 d 


6699| 3.82601 
6700| 3.82607 
6701 3.826ւ4|7 
E անա ہے ہن‎ ՈՐՆ 6 
6702|3.82620 
6703 |3.82627 ` 
6704 | 3.82633 
6705 0 
6705 | 3.82646 
6707 | 3.82653 
6708 | 3.82659 
6709 | 3.82666 
6710| 3.82672 > 


6 


EI 


D 


N OM 


6714 
6715 
|6716 


3.82698 
3.82705 |“ 
3.82711 


7 
6 
7 
6 
7 
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7 
6 
6 
7 
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۱۱ 0700 3.82995 


E: 52130" 


Non Logarit, 


ب | 3.82930 | 6750 
6 3.82937 | 6751 
3.82943 |6752 
3.82950 |0753 
3.82956 |6754 
?| 3.82963 | 6755 


6755 | 3.8296 
6757 3.82975 
6758 | 3.82982 |7 
675g | 3.82988 


6761| 3.83001 6 


|| 6702 | 8 A 
1| 0703 5.83014 


6764|3.83020 


6765| 3.83027 


6766| 3.83033 
6767 | 3.83040 |7 
6768 | 3.83046: 
6769 | 3.83052 | _ 
6770| 3.83059 |: 
6771| 3.83065 
6772 | 3.83072 
6773 98 
6774|3.83085 |? 
62275 | 3.63091 6 
6776 3.83097 
6777 | 3.83104 4 
6778|3.83110 
779| 3.83117 
6780| 3.83123 


D. 
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Nomb 


Logarit. 


6781 |3.83120 
| 6782 0 
6783 | 3.83142 
0784 |3.83149 
6785 i 
|62801|3.83፲6፤ 
6787 |3.83168 
678813.83r74 


Le SE 
6780 : 
6790|3.83187 
6791|3.83193 


6798 |3.83238 
| 6799 | 5 
6800 | 3.83251 
6801 = 
6802 | 3.83264 
6803 | 3.85270 


6804 |3.83276 
6805 | 3.83283 


3.832g6 
3.83302 
| 3.833525 7 CEE 
3.83315 


|| 6815 | 3.83347 


Nomb 


6810 
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Logarit. 


3.83315 
681113.83321 
6812| 3.83327 
6313 | 3.833354 
6814 | 3.83340 


6816| 3.83353 
6817 | 3.83359 
6818| 3.83366 
6819| 3.85372 
5:9 3.83378 
6821 | 3.83385 
6823 | 3.83398 
6824 | 3.83404 
6825 | 3.83410 
6826| 3.83417 
6827 | 3.83423 
6828| 3.83429 
6829| 3.83436 
6830| 3.83442 
6831 | 3.85448 
6832 | 3.83455 
0633 | 3.83461 
6834 | 3.83467 
0825 | 3.83474 
6836 | 3.83480 
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6837 | 3.83487 |: 
6858 3.83493 © 
6839| 3.83499 | ነ 
68401599505 


টিন: 


5.83506 
3.83512 
6842 | 3.83518 
6843 | 3.83525 
x 6844) 3.83531 
68451 3.83537 ^ 


| 6846 | 3.83544 
6847 | 3.83550 
6848 | 3.83556 
6849} 3.83563 
68501 3.83569 
6351 | 3.83575 


6852| 3.83582 
8531 8 
6854| 3.83504 


6840 
6941 


ሙ D NI 


6858 | 3.83620 
6859 | 3.83626 
| 6860! 3.83632 
| 6861 | 3.5563 
6862| 3.83645 6 
0863 | 3.83651 


| 6864 | 3.83658 
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6865 | 3.83664 
6866 | 3.83670 


dd 3.836 
| Gë 3.83683 
69| 3.83689 
6870/3 83696 |7 
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3.83696 
3.83702 
3.83708 


3.83715 

874] 3.83721 
6875 | 3.83727 
6876 | 3.83734 | 
6877 | 3.83746 
8 83746 


6870 | 3.83753 
6880] 3.83750 
0881 | 3.85765 


6882 
6883 
6884 


6885 
6886 
6887 


6888 
6889 
6890 
6891 
6892 
6893 
6894 


Nomb 


6871 
6872| 


6873 


5.83771 
3.83778 
3.83784 


3.83790 
3.83803 


6 
3.83809 
5.83816 |Z 
3.83822 


3.83828 > 
3.83835 6 
3.83841 
5.8384 
6895 | 3.83853 |° 
6896 | 5.83860 


6897 | 3.83866 | ¢ 
6898 | 3.83872 
6899 | 3.83879 
6900|3 83885 | 


6 


7 
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| 84073 | 


Ggoo Է 83885 | ¢ 
6901 |3.83891 
6902| 5.83897 
6903 | 3.83904 
6904 |3.83910 
6905 |3.83916 


6906 |3.83923 
6907 83929 


6909 | 3.8394 
69103.83948 
6911 |3.83954 
6912 
691 
6914 
6915 3.83979 
6916 | 3.83 | 
6917 |3 83992 6 
6918 |3.83998 
6919 | 3.84004 6 
6920 |3.84011 É 
6921 | 3.84017 | م‎ 
6922 | 3.84023 | 6 ` 
6923 | 3.84029 
6924 እደር: 


6925 |3.84042 | 6 
6926 3.84048 

6927 |3.84055 1 
6928 |3.84061 ۹ 
6929 |3.84067 
6930 


a | 
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13.84o73 
3.84080 
3.84086 
6953 | 3.84092 
6934 | 3.84098 
6935 | 3.84105 
6936 3.84111. 
6957 |3.84117 
6938 |3.84123 
6939 
6940 
6941 


6930 
6931 
6932 


3.84150 
3.841 36 
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6960 3.84261 
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30.11 Numb 


6961 | 3.84267 2 


6962 | 3.84273 


6963 3.84280] 6 


6964| 3.84286 


696513.84292 6 


6966 | 3.84298 
6967 | 3.84305 
6968 | 3.84311 


6969 3.84317 | 


6970| 3.84323 


6971 | 3.84330 |7 


6972| 3.84336 
69721 3.84342 
69741 3.84348 
6975 | 3.84354 
69761 3.84361 
6977 | 3.84367 
09783| 3 
6979| 3.84379 
6980| 3.84386 


6987 5.844 29 
6988| 3.84435 


6989| 3.84442 |¢ 


6990] 3.84448 
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1.56'30" 
Logarit, 

3.84448 
6991 3.84454 
6992 3.84460 
6993 | 3.84466 
6994 | 3.84473 
6995 | 3.84479 
6996| 3.84485 
6997 | 3.84491 
6998 | 3.84497 
69991 3.84504 
7000| 3.84510 
7001 | 3.84516 
7002| 3.84522 
7003| 3.84528 
7004 | 3.84535 
7005 | 3.84541 
7006| 3.84547 
7007 | 3.84553 
7008| 3.84559 
7009 | 3.84566 
7010| 3.84572 
3.84578 
7012| 3.84584 
7015|3.84590 
7014| 3.84597 
7015 3.84603 
7016| 3.84609 | 


6990 


7011 


7017 | 3.846ւ5 
7018) 3.84621 
70701 8 
| 7020 584634 Š | 
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7029| 3.84689 
7030] 3.84696 
7031 | 3.84702 


| 7032| 3.84708 
7033| 3.84714 
79341 3.84720 

035| 3.84726 
7036| 3.84733 
7037 | 3.84739 
7038| 3.84745 
7039 E 84751 
7040| 3.84957 


7041 | 3.84763 
7042| 3.84770 
۔‎ 3.84776 
044| 3.84782 
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7046| 3.84794 | ६ 
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7048 | 3.84807 6 
7049, 3.84813 6 
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7051 |3,8482b 
7052| 3.84331 
3.84537 
84844 
3.848 
3.34856 
7057 | 3.84862 
7058 | 8 
70591 3.84894, 
7060 | 3.84880 
7061 | 3.84887 
7002 | 3.84893 
7063 | 3.84899 
7064 | 3.84905 
7065 | 1 
7006۱ 7 
7067 | 3.84924 
70638 | 3.64930 
7069 0 
7970| 3.84942 
7071 | 3.84948 
7072 | 3.84954 ի 
7073| 0 
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7074 | 3.84967 |6 
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7080 3.85003 | 
7081 | 3.85009 
7082 | 3.85016 


7083 | 3.85022 
7o84 | 3.85028 
7085 | 3.85034 
7086 | 3.85040 
7087 | 3.85046 
7088 | 3.85052 


7089 | 3.85058 


7000 | 3.85065 
70091 | 3.85071 
7092|3.85077 
7003 | 3.85083 
7094 | 3.85089 


7095 | 3.85095 
7096] 3.85101 
7097 | 3.85107 


7006 | 3.85114 


7099| 3.85120 
7 100 3.85126 


7101|3.85132 
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7110} 3.09187 '6 
7111 3.85193! ¢ 
7112 | 3.85199 6 


7110| 3.85224 
7117 | 3.85230 
à 3.85256 0 


7 119۱ 2 6 
71201 3.85248 6 
7121| 3.85254 
7122 | 6 
7123 | 3.85266| ¢ 
7124 | 35.852 
7125| 3.85278 | 
7126 3.85285 6 
7127 | 3.85291 6 


7120 | 3.85297 6 
7129| 3.85303 6 
7130| 3.85309 
7131|3.85315 
7132 | 3.89321 6 
5133 | 3.85327 


7134 3.85333 | 6 
7139 | 3.85339 

7136 | 3.85345 

7137 | 3.85352 6 
7158|3.85358 
7159 | 5.85564 
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3.85552 6 
3.85558 ह 
3.85564 6 


3.85570 
3.85576 [९ 
3.8558» ë 
3.85588 
2 85594 i 
3.85600 |" 


7170 
7171 
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7174 
7175 
7176 
7ھ‎ 
7178 
7179| 5.85606 
7180 | 3.85612 
7181) 3.85618 


3.85625 
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7102 
7185 
7184 
7185 
7186 
7187 
7188 
7189 
7190 
7191 
7192 
7193 
7194 
7199 


3.8564 

3.85649 
3.85655 
3.85661 
3.85667 
3.85673 


3.8567 0 
3.85685 
3.85691 
3.85697 
3.85705 
3.85709 
7197 3 
7198 | 3.85721 
7100 | 3.89727 
7200 | 3.85733 
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04| 3.65757 
05 | 3.85763 
7206| 3.85769 
7207 | 3.85775 
7208 1 
7209 | 3.85788 
7210| 3.85794 
7211| 3.85800 
7219 3.85806 
7213|3.85812 
7214|3.85818 
7215|3.85824 
7216| 3.85830 
7217 0 
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2383 
7231 
7232 


3.85920 
5.85926 


7233|3.85932 
3.85938 6 


7234 
7235 
7236 
7237 
7238 


3.85944 
3.85950 
3.85956 
3.85962 
7239 | 3.85968 
7240 3.85974 
7241 | 3.85980 
7242 | 3.85986 
7243 | 3.85992 
7244 | 3.85998 
7245 | 3.86004 
7266 0 
7247 | 0 
248 | 3.86022 
7249 | 3.86028 
250 | 3.86054 
7251 | 3.86040 
7252 6 
7253 | 3.86052 


7254 
7255 
7256 
7297 
7258 


7259 
7260 


3.86064 
3.86070 


3.86082 
3.86088 
3.86094 


2.0 30" |" 


3.85914 


3.96058 


| 3.86076 
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7260 
7261 
7262 


7263 
7264 
7265 


266 
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7268 
7269 
7270 
271 
yo 
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5.86100 
3.86106 


3.86112 
3.86118 
3.86124 


3.86136 
3.86141 


3.86153 
3.86159 
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3.86171 
3.86177 
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3.86189 


3.96207 
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3.86094 | 6 


3.86130 
3.86147 
3.86165 


75| 3.86183 
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۰ ٢ 


ETA AA ৯০০০০ 


, 


2.2' 30" 


MEE 30" iw NET N 

केक «| Logarit. eam Logarit. 2 aix Logarit. 55 
7290| 3.86273 |6 ||732०|3.86451 le || 7350 3.86629 6 
7291,3.86279 |g || 7321 | 3.86457 6 7351 ( 6 
720213.86285 6 7322| 3.86463 6 7352 | 3.81 5 
7203 | 3.86291 |6 | 7323|3.86469 6 117353|3.86646 6. 
7294| 3.86297 10 117324] 0 75 6 7354 3.86652 | 6 
7205 | 3.86303 5 7325/3.06481 : 7355 |3.86658 ۹ 
7200 | 8 7326| 3.86487 |a ||7356 |3-86664 | & 
7297 |3.86314|¢ | 2527 | 3.86493 6 | 73979-96670 | ¢ ۱ 
7298 | 3.86320 6 7328 | 3.86499 5 7358| 3.86676 6 
7299 | 3.86326 7329| 3.86504 7359| 3.86082 

{| 7300 | 3.86332 d 7330| 3.86510 ° 7360 | 3.86688 à 

| 7501 | 3.86338 6 7331|3.86516 6 7361 | 3.86694 6 

॥ 730215.86344|g 17332 | 5.86১22 |, 11736213.86700 | 
7303|3.86350| م‎ 2333| 3.86528 |; ||7363|3.86705 | = 

7304۱ 6 6 7334 | 3.86534 6 736413.86711 6 
2305 | 3.86362 6 |j 7325| 3.80540 6 7365 | 7 6 
7306 3.86368) 6 [| 7336 | 3.86546 |; | 7366 3.86723 | 6 
73०7 3.86574) + [7337 |3.86552 | „ | 7367| 3.86729) 6 
7308 | 3.86380 | م | 11733813.86558: م‎ || 2368| 3.8635 | 。 

7309 | 3.86386 |: | 5559 |3.86564 6 [[7369|3.86741 | 
7310| 3.86392 6 7340 | 3.86570 3 7370| 3.86747 |? 
7311 | 3.86398] 6 [17345 3.86576 5 117371 3.86753 6 
7312| 3.86404 6 7342| 3.86581 6 7372 3.86759 
7313 | 3.86410 Վ 7343| 3.86587 7373 3.86764 |5 
一 一 一 一 -一 -一 一 一 一 1 用 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 1 
7314 3.86415 | م‎ || 7344| 3.80593 |7574|3:86276 3 
7315 3.86421 | [17345 5.865 9 d 7379 | 3.86776 ք 
7316| 3.86427 6 7346| 3.8ቦር0 2 7370 | 3.86792 : 
` 6 17947 38661116 |737713.86788 |¿ | 
731813.86439 6 17348) 3.86617 6 [7276 |3:867 46 | 
7319 3.86445 | 6 7349| 3.86623 6 39 3.86800 6 վ 
| 7320 3.86451 |  ||7550|3.86629| ||736օ 3.86806 | | 
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7380| 3.86806 
2381 | 3.86812 
7382| 3.86817 
2383 | 5.806823 
7384| 3.86829 
7385| 3.86835 
7386| 3.86841 
7387 | 3.8684 
7366 | 3.8685 
23650 | 3.86859 
7390] 3.86864 
7391 | 3.86870 ह 
7992 | 3.50570 
7303 | 3.8688 
7394| 86 
7399 | 3.86894 
7396 3.86900 | բ 
7307 | 6 5 
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7395 3.86911 | ዕ 
E 3.86917 6 
7400| 3.86923 


7401 | 3.86929 | 6 
7402 | 3.86935 6 


4o3 | 3.86941 
7404 | 3.86947 
7405 | 3.86993 ք 
7406|3.86958 

一 -一 一 一 6 
7407 | 3.86964 6 
7408 | 3.86970 6 
7409 | 3.86976 6 
7410| 3.86982 


||| 7441] 3.86988 
|| ۲412| 3.86994 


7416|3.87017 
17417 3 


7440 3.7257 ° [rire 3573326 | 87157 
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7410|3.86982 


7413 | 3.86999 
7414| 3.87005 
74+513. 7 


7418| 3.87029, 
7419| 3.87035 
7420| 3.87040 
7421 | 3.87046 


7431 | 3.87105 
7432| 3.87፤ 13 | 
7433|3.87116| > 
74341 3.87122 6 
7455 3.87128 
7436| 3.87134 


7437 | 3.87140 A 


7438. 3.87146 
7439 3.87151 6 
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7440| 3.87157 
7441 | 3.87163 
7442|3.87169 
7443 3.87175 
7444 | 3.87181 
7445 | 3.87186 
7446| 3.87192 
447 | 3.87198 
7448 | 3.87204 
7449| 3.87210 
7450| 3.87216 


7451 
7455 
7493 
7454 


7455 
7456|3 
7457/3 
458 3 87 202 
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7460 
7461 
7462 
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7464 | 3.87297 
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7466 | 3.87309 
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7400 | 3.87326 
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7485 | 3.87419 
7486| 3.87425 
7487 | 3.87431 
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3.87439 
7489 | 3.87442 
7490) 3.87448 
7491 | 4 
7492 | 3.87460 


KS i 30" 
7470| 3.87332 
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74733۰ 
747415. 
7475| 3.8736 
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7479|5- 
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7481 | 3.8739 
7482 

7483 | 3.87408 
7484 | 3.87413 
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7496 | 3.87485 
7497 | 3.87489 


7498 | 3.87495 
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7501 | 3.87512 
2502 | 8 
7503 3.87523 
7504| 3.87529 
7909} 3.87535 
7506 | 3.87541 
7307 | 3.87547 
7508 | 3.87552 
7509|3.87558 
7510| 3.87564 
7511| 3.87570 
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7513 3.87581 

7514 | 3.87587 

3515 [5.87595 |° 
7516| 3.87599 
7517 | 3.87604 
7516 | 3.87610 
7510 | 3.87616 
7520 | 3.87622 
3.87628 
| 87633 
3.87639 
3.87645 
3.87651 
3.87656 ۳ 
3.87662 6 
3.87668 
2520|3.87674 
7530| 3.87679 
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3.87691 
3.87697 
7534 | 3.8703 
7535 | 3.87708 
7536 上 87714 
7537 | 3.87720 
7538 | 3.87726 
7539 | 3.87731 
7540 | 3.87737 | 6 
7541 |3.87743 

7543 |3.87754 | 

7544|3 87760 |, 
7545 |3.87766 | 
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7548 BET 87783 
7949 | 3.87789 6 
735013 87795 
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703» 
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7551 | 3.878oo | 
7992 | 3.87806 | & 
2553 | 3.878፤2 
7254 8 
7555 |3.87823 
7556 |3.87829 | 


7557 |3.87855 
7558 1 
7559 |3.87646 
7560 | 3.87852 
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7560 | 3.87852 
7561 | 3.87858 
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7969 | 5.87904 
7570/1 3.87910 
7572186701) 


7972|3.07021 
7973 | 3.87927 
7574 | 3.87933 


7579 u 
2580 | 3.87967 
2381 | 3.87973 
7582 [3.87978 
7583 | 3.87984 
2584 | 2.87990 
2585 | 3.87996 
7586 | 01 
7587 | 3.88007 
2588 | 3.88013 
7580 | 3.88018 
7500 | 3.88024 
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7595 ٠ 88053 | 
7596 | 3.88058 


7597 | 3.88064 
7598| 3.88070 


7990 
7591 
7592 


7593 


7599| 76 
760013 88081 
7601 |3.88087 


7602 | 3.88093 
7603|3.88098 ह 
^604 | 3.88104 


7605|3.88110 G 
7006 | 3.88116 
7607 | 3.88121 


7608 | 5.88127 6 
7609| 3 5 
610| 3.88138 


76113 88144] 
7612) 3.88150 


7613 
_ ի 
7615| 3.88167 
7016 3.88173 
7617 | 3.88178 
7010 | 3.88184 
7619) 3.88190 5 
7620| 3.88195 


7632 | 3.88264 


7633|3.88270 
7634 E 88275 


7035 | 3.88281 
7650 |3.88287 
2637 |3.88292 
2638 | 3.88298 
7639 4 


7640| 3.88309 


7641 | 3.88315 
7042 
7643) 3.88326 
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7045 
3.88343 | 7646 
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7648 
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- -à 


5 
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| 3,88400 
7657 |3.88406 
7658 | 3.88412 
7659| 3.88417 
7660} 3.88423 
7661 | 3.88429 
7662 | 3.88434 
7663 3.88440 
7664 |3.88446 
7665 3.88451 
7666 | 3.88457 
7667 | 3.88463 
7668 | 3.88468 
7669 | 3.88474 
7670 0 
7671 |3.88485 
7672) 3.88491 d 
7673 | 3.88497 
7674 | 3.88502 
7675 8 ° 
7676 | 3.88513 | 
7077 | 3.88519 6 
7678 386529 5 
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70709 | 3.88530 ի 


7680! 3.88536 | 


115684 1 


7694 | 5.88615 


7697 | 3.88632 
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7680 | 3.88536 
7681 | 3.88542 
7682 |3.88547 
7683 |3.88553 
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7685 |3.88564 


2686| 3.88570 
7687 | 3.88576 
7688 | 3.88581 
7689 | 3.88587 
7690|3.88503 
7691 | 3.88598 
7692 |3.88604 
7693 |3.88610 


7695 3.88621 
7696 | 3.88627 
3.88638 
3.88643 
3.88649 
3.85655 
7702 | 3.88660 
7703 3.88666 | 
7704 |3.88672 | 
7705 3.88677 6 
7706 3.85683 

7707 | 3.88689 | 。 
7708 | 3.88604 2 
7709 | 3.88730 5 
7710} 3.88705 | 
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7701 
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117714|3.88728 6 
7715| 3.88754 5 
7716,3.88739 2 


7710 3.88705 | - 
7711 |3.8875፤ 
7712| 7 
7713 | 3.08722 


771713.88745 5 
7718| 3.88750 
7719| 9.88756 
7720| 3.88762 
7721 | 3.88767 


2223 res 
7723| 3.55779 | ረ 
7724| 3.88784 |" 
ری اھ‎ 6 
7725 | 3.88790 5 
7726|3.88795 G 
7727 | 3.88801 | - 


7725 | 3.88807 i | 
7729| 3.888: 2 2 ' 
7730|3.88818 
7731)3.88824 |; 
7732| 3.88829 اع‎ 

7733 | 3.88835 | | 
7734 | 3.88840], | 
7755 | 3.88846 d 
7736 | 


7739 | 3.88868 |? ) || 
7740 | 3.88874 6 | 
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Nomb ym cw | oeir |D. Nomb o 
7740; 3.88874 7770 3.89042 | 7800| 3.59209 |; 
| 774፤|3.8888ዐ | 17771 3.89048 5 7801 | 3.89215 4 ۱ 
| 774 3.68885 > 7775 3.89053 2 [286:.|3.8023፤ |" 
| (op en 


| 3.89226 | 7803 خی 7773\3 


7744| 3.88897 7774 |3.89064 

7545 | 3.88902 7775|3.89070 

7746| 3.83908 | €| 3.89076 

747 | 3.88913 7777 | 3.89081 || 7807 |3.89248 |. 
7778| 3.89087 | 7808 | 3.89234 À 

7749| 3.88925 7779! 3.89092 7809 | 0 1 
7780 | 3.89098 | ç 7910| 5 


7751 | 3.88936 7811|3.89271 


7730| 3.88930 G 


781 | 3.89104 5 


| 
| 
x 
7748 3.88919 ? 


Ld 


7804|3.89232 Y 
6 7805 | 3.89237 : 
11780613 892431, 
7732| 1 6 7782| 3.89109 7812 | 3.89276]; ' 
7733| 3.88947 6 || 77833-89115 7813| 3.89282 
543.883 7784 | 0 7814 3.89287 
7795 | 3.88958 6 7785| 3.80፤26 7815| 5.293 
7756 3.88964 |; ۱۱27۵۵ 3.89131 7816| 3.59298 |, 
7757 | 3.65o6o 6 7787|3.80137 7817 | 3.89304 6 
7581 3.88975 | „ 117788] 3.59143 5 7818| 3.89310 |: 
759 3.88991 5 x 7789|3.891481> [|28፤0|3.803፤5 
7760| 3.88986 6 |2296 3.89154 7820 | 3.89321 |, 
7761) 3.88992 |; |2729፤|3-89፤59| ¢ |լ 7821! 3.85326 6 
7762| 3.88997 6 79213 9165 | 5 7822 | 3.89332 
7763 | 3.89003 5 | 7793| 3 89170 | に 7823 | 3.89337 
7764| 3.89000 7794 | 3.89176 7824|3.89343|; || 
7765 | 3.89014 3 2 195) 3 88189 9 2835 3.80348 5 
66| 3.89020 7790) 3.89187 6 78261 3.89354 
7767 | 3.89025 7792 ¡5.89193 7827 0 
7768 3.89031 |° 115798 3.89198 $ |17828|3.89365 2 
7769 | 3.89037 |; || 7799 3-892o4 5 117829] 3.89371 |, 
7770| 3.89042 800! 3.89 [17830 3.89576 
— sasa ass ———— TES 
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7830| 3.89376 x 
7831 3.8938 


7852 | 3.89387 


7833| 5.89393 
7834| 3.89398 
7835 | 3.89404 


መ 


7836, 3.89409 
7837 | 3.89415 
7838 | 417 
7839| 3.89426 
7940۱ 2 
7841 | 3.89437 
7842| 3.89443 
7843 | 3.89448 
7844 | 3.89454 
7845 | 3.89459 
7846} 3.89465 
| (3.89470 
7848| 5.89476 
7849| 3.59481 
7850| 3.89487 
7851 | 3.59492 


7852 | 3.894981 ¢ 


7853 | 3.89504 
3.89509 
7855 | 3.89515 
7856 | 3.89520 
7857 | 3.89526 | 
7858 | 3.89531 
7859 | 3.89537 
7860 | 3.8954: | 
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117877 | 3.89636 
| 7878, 3.89642 


|| 7887 3.89691 


7860 | 3.89542 
7861 | 3.89548 
586253 
7863 | 3.89559 
7864 3.894564 
7865 | 3.89570 
7866 | 3.89575 
7867 | 3.89581 
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786g | 3.89592 5 


7870| 3.89597 
7871 |3.80603 
7872| 3.80000 
7873/3.8961 4 


7874|3.89620 d 


7875| 3.89625 
7876 3.89631 


7879, 3389647 
788o| 3.89653 
788. | 5.89658 
7882| 04 
7883 | 5.89669 
7884 | 3.89675 
7885 | 3.89680 
7886 | 3.89686 


5888 |3.89607 
7889 | 3.89702 
|789०| 3.897०8 | 
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7890| 3.59708 |; 
7891 | 3.89713 | 6 
7802 | 3.89719 5 
78931 5.897246 


7894 | 3.89730 


7805 


7907 |3 
7905| 3.89774 
7903 | 3.89779 
7904 | 3.89785 
7905 | 3.89790 
7906 | 3.89796 
7907 | 1 
7908 | 3.89807 
7909| 5.89812 
7010 | 3.89518 


7971 | 3.89823 
7912|3.89829 
7913 | 3.89834 
7914| 3.89840 
7915 | 3.89845 
7916 | 5.89851 
7917 | 3.89856 
7918; 3.89862 
7919| 3.89867 


7920 | 5.89873 
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| 7920 | 5 
j| 7921 | 3.89878 5 
| 7022 | 3.89883 


| 7926 | 3.80005 
i| 7927 | 3.89911 
|| 7928 | 3.89916 


]| 2032| 3.89938 
7953 | 3.89944 
|| 79343-89949 
§ | 7935 | 3.89955 
| 7936 | 0 
| 7937 | 3.89966 
|| 7938 | 3.5997 1 
|| 79391359975 
11 7240 3.89982 
7941 | 3.89988 
| 7942 | 3-89995 
7945 | 5.89998 
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7945 | 3.90009 6 
|| 7946 | 3.go015 
| 7947 | 3.90020 
|| 7948 | 3.90026 
7949) 1 
7990| 3.90037 
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7953 | 3.90053 | 6 
7954 | 3.90039 
7955 3.90064 
7956| 3.gop6g 
7997 5 
7958 3.90080 
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ع | 3.90086 |7959 
6 7900,3.90091 
3.90007| 7961 
3.90102 7962 
5 3.90308 ]7963 


|| 7964 | 3.90113 |` 


7005 | 3.90119 


| 7966| 3.90124 


7967 | 3.90129 
70908 | 3.90135 
7969 | 3.90140 
7070. 3.90 46) 
7971| 3.90151 
7972 | 3.go157 
7973| 3.90162 |: 
7974 3.90168 
7979| 3.90173 
7976 | 3.90179 


7977 | 3.90484 ` [8007 | 3.90347 
|| 7978| 3.90189 


7979| 3.90199 
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7980 | 3.90200 
7981 | 3.90206 
7982|3.90211 
7983| 7 
7084 | 3.00222 
7085 | 3.90227 
7986 | 3.90233 
7987 | 3.90238 
7988 | 3.90244 


7989| 3.90249 
7990 | 3.90255 


e. 


7992| 3.90266 
7993|3.90271 
7994| 3.90276 
7999 | 3.90282 
7996 7 
7097 9.992053 


7998|3.90298 
7999 | 3.90304 
8000| 3.90309 |? 
8001 | 3.9०314 |; ¦ 
8002 | 3.90320 բ 
8003 | 3.90325 |” | 
8004|3.90331 
8005 | 3.90336 
8006| 3.90342 
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8008 | 3.90352 
8009 | 3.90358 
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8032 | 
8033 |3.90488 


8037 |3.90509 
8038 | 3.90515 
805913.90520 
8040 | 3.90526! 
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8070 | 3.90687 
8071 |3.90693 
8023 |3.90698 
8073 3.90703 
8074 3.90709 
8075 13.9o714 
8076 | 3.90720 
8077 {3.90725 
8078 | 3.90730 


8079 | 3.90736 
8080 |3.90741 
8081 |3.90747 
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8101 | 3.90854 | 5 
8102 |3.00859 


8105 3.908605 | 5 


8104 |3.90870| 5 
8105 | 3.90875 6 
8106|3.90881 | z 
8107 |3.00886| 5 
8108 |3.90891 
8109 3.90897 | ; 
8110 | 3.90902 x 
68111 | 3.90907 6 


9112 | 3.90913 | と 
8113 | 3.90918 


8115 |3.90929| 5 
8116 | 3.90954 | 6 
S117 | 3.90940 


8118 | 3.90945 5 


8119|3.90950| 6 ` 


S8120 | 3.90956 


3.90977 | 5 
8125 | 3.90982! 6 
8126 3.90988 


3127 3.90993 
8128 3.95095. 
8129 3.91004 
8130 3.91009] 
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8121|3.90961 5 
8122 |3.90966| ¢ : 
8:25 |3.90972 5 
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118158 3558 
[8160|3.91169| 
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8165 | 3.91196 
8166 | 3.91201 
8167 |3.91206 
8168 |3.91212 


8137 |3.91040| > 
8138 |3.91052 


8169|3.91217 
8170|3.91222 
8171 = 228 


$139 | 3.91057 
6140 |3.g1062 
8141 |3.91068 


8142 |3.0፤0251 
8143 |3.01078 
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8142 |3.91089| 5 
8146 |3.91094 ի 
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8149 | 3.91110] 6 
8150 391116), 
8151 ERE 
8152 3.91126 
8153 የን 91132 
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8157 |3.91155! 
8188 = 
8180 |5.91323 


8290 | 3.91328 


8187 |3.g1312 
8159 | 3.91164 
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3.91397 
3.91403 
5 3.91408 
3.91413 
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{ ն 


6 
13.9148 


8220] 5.0148- 


Qo Go ०० 
Tor Or 
ON C 


iw ኤን Թ 


> من من 
[ሠ Ip N‏ 
D © Ct‏ 
HOD‏ 


ণ ০০% 
Qo Co ርር 
MM نا‎ 
دن ہے‎ 
"ՔՀ O) lo 


` ի 
WRIST SHOT ESO Ce ርጋ? জ্যা) Or Ores 


০০০০ > 
۱۵ N دا‎ 
GIO) دب‎ 
N @ Or 


Go oo oc 
EROL 


ኢጋ? Ome) 
پاب‎ CO Œ 
ዘዘ: ኤ ማጽ 
QJ D ہس‎ 


Qc Oo ০ 
D با‎ N 
MoS 


Gr ০০ | دی‎ Gees 


ም "EN ظط‎ ተድ 


"17/30 امت 
Logartt‏ 


3.91645 
3.91651 
52 |3.91656 
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3.91745 
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8380 — 6 
8287 | 3.५184० 
5285 | 3.91845 
5269 | 3.91850 
8290 | 3.91855 
8293 | 3.91871 
8294 | 6 
0295 : 
8296 | 3.91887 
8207 | 3.91892 
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है| 8280 | 3.91803 | ع‎ 
8281 | 3.91808 | 6 
5282 | 3.9181 
8283 | 3.91819! x 
8284 | 3.91824 E 
8285 | 3.9182 
3291 | 3.91861 
8292 | 3.91866 
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8298 |3.91897 


329913.91903 
8300 | 3.91908 


8301 3.91913 
8302 |3.91918 
8303 4 
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8304 | 3.91929 
8305 |3.91934 
3306 | 3.91939 
8307 |3.91944 
3308 
8509 
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5 


3.91950 
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8310 3.91960 | 
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8310 x 3 
6311 |3.0፤065|6 
8312|3.91971 

8313| 3.919761 5 
9314 3.91981 |5 
8315 | 3.91986 
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3319 ` 
8320] 3.92012 | Ը 
8321 | 3.92018 
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8329 | 3.92059 


[3.92085 
3.92091 
3.92096 


8354 
8355 
8336 
8337 | 3.92101 
8338 | 3.92106 
8339| 3.92111 
8340 3.92117 
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8540| 3.9211 
8341 3.9212 
8342 | 3.92127 
8343 3.92132 
8344 | 3.92137 
8345| 3.92143 
8546 | 3.92148 
8347 | 3.92153 
8348 | 3.92158 
8349! 3.92163 


8351 


8352 | 3.921 
8353| 3.92184 
$354 | 3.92189 


8355 | 3.92195 


8356 3.92200] 2 
8357 | 3.92205 X 


8358 
9359 
8360 


3.92210 
3.92215 
3.92221 


8361 | 3.92226 


8362 | 3.92231 


8363} 3.92236 2 


8564 | 3.92241 
8365] 3.92247 
8366 | 3.92252 


$367 | 3.92257 


8368 | 3.92262 
8369] 3.92267 


8370] 3.92273 | € 
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| 3.92174 
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|| 8377 | 3.92309 5 8437 E 
|| 8378 3.92314 : 8438 ። 
HERE 5439 3520525 
15778 # 5 || 
| 8381 | 3.92330 ۹ 41 ` 
|| 0369 | 3.92335 6442 5 
॥ 8385 | 5.५2340 2 5443 4 
|| 8384 | 3.92345 5 ptas ES 5 
|| 8385 | 3.92350 844513.9 6915 
| 5386 3.92555 6 0446 2920055 | 
{| 5557 | 3.92361 E | የ us T 5 
|| 8388 | 3.92366 s [18418 ¡5.92521 8448 7 
| 838 3.923 1|; |154፤0!ን.02520 5 8449 |3.92681 6 
WE TL 8 5 llo: 5.02686 5 
| 0390 O 9৫1 2 WI 
|| 8391 | 3.92381 6 3.92691 |, 
| 8392 | 3.92587 | 5 3.92099 [5 
| 8393 3.92592 |, 13.927 5 
| 8394 3.92397 5 KE | 
|| 8393] 3.92402 5 392710 5 
|| 2396 Sal 18 
| 8397 3.92412 6 all 
8399 | 3.92423 5 ZA 5 
8400 | 3.92428 13.927537 
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| 4400| 3.92737 
| 8461 92742 
| 3402 | 3.92747 


8466 | 3.92768 
8407 | 3.92773 
8408 | 3.92778 
0409 
8470 
S471 
84 
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S474 
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| 847713 

8478 

8479| 3.92834 


3.92783 
3.92788 
3492795 
3.92799 
3.92804 
3.92809 
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8480 | 3.92840 
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8482 | 3.92850 
8483 13.923855 
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8490 
8491 
8492 
8493|3.92906 
849413.92911 
8495 | 3.92916 
9496 
8497 
8408 
8499 
8500 
8501 
8503 
9304 
8505 
8506 
8507 
8508 
8509 


3.92896 


3.92927 
3.92932 


3.02942 


3.92952 
3.92957 


3.92967 
3.92973 
.92978 


3.92988 
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8512 
8513 
9514 
8515 
8516 


3.92995 
3.93003 
3.93008 


3.93018 
3.93024 


8517 | 3.3029 
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8519 3.93039 
8520| 3.93044 


3.92891 
3.92901 
3.92921 


3.92997 
3.92947 


3.92962 


3.92983 


3.92993 
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8520| 3.93044 5 


ما 3.93049 | 8521 


8522 | 3.93054 


8923 | 3.93059 
524 | 3.93064 


8525 | 3.93069 
8526|3.93075 


8527 | 3.93080 
8528 | 3.93085 


8529 | 3.93090 


8530] 3.93095 
8531 | 0 


8532 | 3.03105 


8533| 0 
8534| 3.93115 
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8537 
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8540| 3.93146 
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3.93156 
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8542 
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3.93197 ]8550 
3.93202 | 8551 
3.93207 | 8552 
3.93212 | 8553 
3.93217 |8554 
3.93222 | 8555 
3.03227 | 8556 
3.93232 | 8557 
3.93237 | 8558 
و 8559 
3.93247 | 8560 
3.93252 | 8561 
3.93258 | 8562 
3.93263 | 8563 
3.93268 | 8564 
3.93273 | 8565 
3.93278 | 8566 
3.93283 | 8567 
3.93288 | 8568 
3.93293 | و856 
3.93298 ]$570 
3.93303 | 8571 
3.93308 | 8572 
5.99313 | 8573 
3.9338 85741 
3.03323| 8575 
8576|2.03328 
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3.93339 
3.93344 
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8586 |3.03340 
8581 |3.033541|.. 
8583 |3.93359 |? 
8583 | 3.93364 

84 | 3.93369 
8585 [3.93374 |? 
8586 | 3.93379 
8587 13.93384 
8588 |3.93389 


8589 3.93594 
8200 | 3.93399 
8591 | 3.93404 


8592 3.99409 
8593 5.93414 
8594 |3.93420 
8595 | 3.93425 
8596 | 3.93430 
8597 |3.93435 
3598 | 3.95440 
8599 | 3.93445 
8600 | 3.93450 
3601 | 3.93455 
8602 ae 
8603 3.93465 
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8604 | 3.g3470 
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8607 |3.93485 
8608 | 3.93490 
8609 | 3.93495 
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8611 | 3.93505 
8612|3.93510 
8013 | 3.93515 
8614 | 3.93520 
8615| 3.93526 
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8617 
8618 
8619 
8620 
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3.93536 
3.93541 
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3.93556 
5622 | 3.93561 
8623 | 3.93566 
8624 | 3.93571 
8025 | 3.93576 
8626 | 3.93581 
8627 | 3.93586 
8038 3.93591 
8629 | 3.93596 
8630 3.93601 
6631 | 3.93606 
8632 | 3.93611 
8633 | 3.93616 
8634 | 3.93621 
8655 | 6 
8036 | 3.93631 
8637 | 3.93036 
8638 | 3.9364 1 
8639] 3.93646 
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8641 | 3.93656 
8642 | 3.93661 


8644| 3.93671 
8645 | 3.93676 


8647 | 3.93687 
8648 3 93692 


8650) 3.93702 
8651|5.93707 


8553 | 3.93717 
864 | 3.93722 
8655 | 3.93727 
8656] 3.93732 
8057 | 3.93737 
8658 | 3.93742 
8659 | 3.93747 
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8663 
8604 
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8643 | 3.93666 
8646| 3.93682 
80409 | 3.93697 
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8660 | 3.93752 
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8672 
8675 
8674 
8675 
8676 


3.93802 
3.93807 
3.93812 


3.95817 
3.93822 
3.93827 
3.93832 
8677 | 3.93837 
3678| 3.93842 
8679 | 3.93847 
8680| 3.93852 
8681 | 3.93857 
8682 3.95862 
8683 | 3.93867 
5684 | 3.93872 
8685 
8686 
8687 
8688 
8689 
8600 
8691 


3.93877 
3.93882 
3.93887 
3.93892 
3.93897 
93902 
3.93907 
8692 3.93912 
8695 dig] 93917 
5694 | 3.939 
8099 | 3.93927 
8696 E 93932 


8007 | 3.93937 | 5 
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> 


Sk Logarit. 


8700| 3.93952 
8701 | 3.93957 
8702| 3.93962 
8703 | 3.93967 
8704 | 3.93972 
8705 | 3.93977 


8706| 3.93982 
8707 | 3.93987 
8708 | 3.93992 
6709 3.93997 
8710 3.94002 
8711) 3.94007 
8712| 3.94012 
8713| 3.94017 
8714| 3.94022 
8716 3.04032 


87135 | 3.94027 
8717 | 3.94037 
8718| 3.94042 


8719| 3.94047 
8720 | 3.94052 


8721 | 3.94057 
8722 | 3.94062 


8723 | 3.94067 


2, っ ちり o" 


۰ 
۲ 


qk 


كت 


Feo त EUST Got Grot gt TT C EE হত JO 


a n 


3 45.25 
০98: Logarit 
8730| 3.94101 
8731 | 3.94106 
8732 3.94111 
8733 
8734 
8735 
8736 
8737 
8738 


3.94116 
3.04121 
3.94126 
3.94131 
3.94136 

3.04141 
9739|3.94146 
8740 


9741| 0 
8742 3.94161 
8743 | 3.94166 
8744| 3.94171 
8745 | 3.64176 
874613487 
8747 |3.94186 
8748| 5.94191 
5749| 3.94196 
8750| 3.94201 
8751 | 3.94206 
8752 | 3.94211 
8755 6 
8754 3.94221 
875513.04226 
8756| 3.94231 
Š 37 | 3.94256 
8558 294245 | 
8 6০91 3.94250 


ne bs‏ و 


t t Ot Gr 


ስ 


-— 


2,26 


Nong Logarit. 


Ա " 


D. 


8760|3.94290|5 


8761 | 3.94255 
8762 | 3.94260 


8763 | 3.94265 


8764| 5.94270 
8765 | 3.94275 
87661 3.94280 
8767 | 3.94285 


|| 8763 | 3.94290 
| 8769|3.94295 


8770] 3.94300 
8771 | 3.94305 
8772|3.94310 
8773 | 5 
5774 |3.0452օ 


8775 3.94325 


8776 3.94330 
8777 |3.94335 
8778 | 3.94340 
87791 3.94345 
8780| 3.94349 


3781 月 


9782 | 3.04559 


3783 |3.94364 


8784 | 3.94369 
8785 |3.04374 


1 82861 3.94379 


4 


|| 8787 |3.94384 


8788 | 3.94389 
8789 | 5.943594 


|} 8790| 3.94399 


1 


5 


Qt: Qt Ot Qt Qr Qt Or 


- ፦. रः प 


EE Or Ot ct | Qu ԶՆ‏ .مه 


Փա OF ፌፓ Or Ct 


2.26'30 


Nomb 
Logarit. 


8790 | 3.94399 
9791 | 3.94404 
8792 3.94409 


8793|3.94414 |» 
8704 | 3.94419 x 


8795 | 3.94424 


8796 | 3.94429 


8797 | 3.94435 
8798 | 3.94438 


8799 3.94443 


8800 | 3.94448 
8801 | 3.94453 
8802 | 3.94458 
8803 | 3.94463 
6804 | 3.94468 
8805 | 3.94473 
8806 | 3 94478 
8807 | 3.94483 
8808 | 3.94488 
8809] 3.94493 
8810} 3.94498 
6811 | 3.94503 
8812| 3.94507 
88135 | 3.94512 


8874 | 3.94517 


8815| 3.9452 
8816| 3.94527 


8817 | 3.94932 


8818| 3.94537 
88109 | 3.94542 
8820 | 3.94547 


GRO Qt Ct Qt CT CUZ 


à cub nbn ERE Qt Or Or 


= 


2 | 3. 27' o" 
Nomb| 7 
| ۰ 


8820 5.94547 |, 
9821 | 3.94552 
8822 | 3.94557 
8823 | 3.94562 5 
8824 | 3.94567 |° 
8825 | 3.94571 4 


8827 | 3.94581 
8858 | 3.94586 |? 
8829] 3.94591 3 
8830 | 3.94596 
8831 | 3.94601 3 
8832 3.94606 |> 
8833 3.94611 |, 
8834 3.94616 |? 
8855 | 3.94621 1 
8836| 3.94626 
8837 | 3.94630 
8838 | 3.94635 
8839| 3.94040 5 
8840| 3.94645 
8841 | 3.94650 
8842| 3.9465 
8845 3.94660. 
8844 | 3.94665 e 
8845 | 3.94670 5 
8846 3.64075 
8847 |3.94680 
8848 3.04685 |? 
8849| 3.94689 は 


Cr Ut ԱՆ Qt E 


Է: 


DUO 


8826| 3.94576 | > 


[18869 | 3.94787 
118870! 3.94792 
118371 


18880] 5.94841 


ーー መማ 


Nomb 


Logerit. 
8850| 3.94694 | 5 
8851 | 3.94699 x 
8852 | 3.94704 |` 
8853 | 3.94709 z 
8854 | 3.94714 5 
8855 | 3.94719 É 
3856| 3.94724 | 5 
8857 | 3.94729 | 5 
8858 | 3.94734 
8859| 3.94738 
8860 | 3.94743 
8861 | 3.94748 
8862 | 3.94753 
8863| 3.94758 
8864 | 3.94763 
8865 | 3.94768 
8866) 3.94773 
8807 | 3.94778 
8868 3.94783 


S71 394797 
872 3.94802 
8873 | 3.94807 
8874| 3.94812 
8875| 3.94817 
8620 | 3.94822 
8877 | 3.94827 
8878 | 3.943852 
8879 | 3.94336 


Orbs OF Qt ՊԱ Ot শপ Qt Gm, Qt ՊԱ یپ یپ‎ OT OF Qt OT EX 


D. jf Nomb 


| 28' o” 


| Logarit. 
8880 | 3.94841 
8881 | 3.94846 
8862 | 3.94851 5 
8883 | 3.94856 | 
8884 | 3.94801 |; 
8885 | 3.94866 
8886 | 3.94871 
8887 | 3.94876 
8888 | 3.94880 
8880 | 3.94885 
8890 3.94890 | 5 
8891 | 3.94895 


8892 | 3.94900 
8895 3.94905 
8894 | 3.94910 
8895|3.94915 
8396 | 3.94919 4 
8897 | 3.94924 
8808 | 3.94929 
8899 | 3.94934 
8900 | 3.94939 
8901 | 3.94944 
9902 | 3.94949 
8903 | 3.94954 
8904} 3.94959 
8905 |3.94065 | 4 
8906 | 3.94968 5 
8907 |3.94973| > 
8908 | 3.94978] > 
8909 | 3.94983 5 
8910 | 3.94988 5 | 


5 


5 
5 


F 


aa 


0 | 94988 | 5 
8911 3.94993 
8912 3.94998 


891313 ` 


95002 | ç 
8914 | 3.95007 |; 
8915 | 3.95012 5 
8916| 3.95017 | 
8917 | 3.05օ 
8918 | 3.95027 
89591 3.95032 
8920| 3.95036 
8921 3.95041 
8922 | 3.95046 
8923 | 3.95051 
8924 | 3.95056 
8925 | 3.95061 
8926 | 3.95066 
8927 | 3.95071 
8928 | 3.95075 
8929 | 3.95080 
8930 | 3.95085 
8931 | 3.95090 
8932] 3.95095 5 
8933| 3.95100 
8934| 3.95105 
8935 | 3.95109 
| 8936 3.95114| 
8937 | 

8938 
8939 
| 8940 


5 


5 
5 
5 


3.95119 
3.95124 
2 95129; 2 
3.95134 


2 4 20) o” 
Logarit. 


8940|3.95134 5 
8941 | 3.95139 
8942| 3.95143 : 
8943 | 3.95148 | £ 
8944| 3.95153 
8945 | 3.95158 


8946 | 3.95163 
8947 | 3.95168 
8948| 3.95173 
8949| 3.95177 5 
8950|3.95182 
$951|3.95137 
8952} 3.95 ६92 
8953| 3.95197 
8954| 3.95202 
8955| 3.95207 
8956 | 5.95211 4 
8957 | 3.95216 
8958| 3.95221 
8959] 3.95226 > 
8960! 3.95231 


8964 | 3.95250 

8965 | 3.95255 |: 
8966 | 3.95260 5 
8967 | 3.95265 |; 
8068 | 3.95270 | 4 
8969 3.95274 |; 


3.95308 


| 3.95357 


oO! 3.95279 | 


2.29 30" 
Logarit 

| 3.95279 
3.99284 
3.95289 
3.99294 


3.99299 
3.95303 


8977 | 3.9 

8978 3.95318 
8979 | 3.95323 
8980 | 3.95328 
8981 | 3.95332 


8983 | 3.95342 
8984 | 3.95347 
8985 | 3.95352 
8986 | 3.95357 
8987 | 3.95361 
8988 | 3.95366 
8989 | 3.95371 
8990 | 3.99376 
8991 | 3.95381 |; 


তাং OF Bx Qt Ot OT Ot OT EN OF Ut (の て ora. OT OF (77 OR‏ کت 


8993 (5.95390 


8997 a 
8998 |3.95415 : 
8999 | 3.95419 բ 
900013.95424 


- 


- 


5 
8992 |3.95386 | 


مم مہ ہے AANA‏ 


17ء 


30' "“ 
Logarit 
9000 | 3.99424 5 
9001 ¡3.9542 5 
9002 | 3.9543 
9003 | 3.9543 5 
9004 |3.95444 
9005 | 3.95448 
9006 13.954 5 
9007 | 3.99458 5 
9008 | 3.95463 
goog | 3.95468 
goto | 3.95472 
90०11 | 3.95477 
9०12 3.95482] > 
9013 | 3.95487 
9०14 | 3.95492 
9015 |3.95497 
9016 | 3.95501 4 
0017 | 3.95506 


Nomb D | 


9018} 3.95511 
مو‎ 6 5 
9020 1٦٤7 


9021 |3.95525 
9022 |3.95530 2 
9023 | 3.95535 


9०24 | 3.95540 5 
9025 3.95545 |, 
9026 |3.95550 
0027 |3.95554 
9028 |3.95559 | 
9029 | 3.95564 
903013,95569 


に 


9042| 3.95626 4 
9043| 3.95631 2 


9०72 | 3.95770 
9073| 3.95775 


|2.30'30"| [২.5] | 
Bomb, Modiri: አጠ ৮৮ Lo | 
E 2.95269 5 9০6০ ፡ ነ 
2052) 9 08526 4 (30621395420 |4 
33|3.95583| 73 : 
8934 3.95588 5 |96643.25732|5 
go 9 5 || 9004) 3.95732 |: 
9035 | 3.95593 5 9065 | 3.95737 4 ۱ 
0036 3.95598 9०66 | 3.95742 DI 
9037 | 3.95602 4 9067 | 3.95746 : 
99361 3.95607 9068 | 3.95751 e 
9०39 | 3.95642] 。 || ցօ69| 3.95756 5 
0047 9070| 3.95761 5 
0०47 ' 3.95622 5 9071 | 3.95766 4 
5 
5 ` 
5 


9044 | 3.95636 |? 
9045 | 3.95641 2 
9046| 3.95646 |? 
9047 | 3.99650 |} 
9048| 3.99655 

9०409 | 3.95660 | ع‎ 
9050 | 3.95665 


9051 
9052 
9053| 


9934 


3.95670 | 
3.95074 
3.95679 
3.95684 |. 
9055 | 3.95689 
9056 | 3.95694 
9057 | 3.95698 : 
9058 | 3.99703 5 
9059|3.95708 5 
9060| 3.957 13 


9074|3.95780 


9075| 3.95785 |”, ' 
9०70 | 3.95789 4 


9077 |3.95794 
9078 | 3.95799 
9079| 3.95804 5 
9080 | 3.95809 
go81 | 3.95813 
9082 | 3.95818 | ع‎ 
9083 | 3.95823 
084 | 3.95828 
9085 | 3.95832 
9086, 3.99837 
9087 | 3.95842 
9088 | 3.95847 
9089, 3.95852 
9090, 3.95856 


- - 


wg Qt ርጥ Ct 


eA Sewers क्य ০৩০৪০ EI ር পছা," 


o. 


۸ | 2.31 30 
“= Losarit 


, 3.95856 | 9090 | 
| 3.95861 | 9091 
| 3.95866 | دوەو 


9०93 3.05 671 
9094 | 3.99875 
0005 | 0 


tars wr 


9०090 | 3.93855 
9097 | 3.95899 
9099 | 3.95894 
9099 | 3.95399 
910० | 3.95904 
9101 | 5.95909 
01025 3.95914 
0103 | 78 
07०4 |3.95923 


tT 
ሠ + 


መ or š Zt 


Cr 


ーー デニ ーー AA D Te رسج سس‎ क TE | 


0105 | 3.9593 
9106| 3.95933 
9107 | 3.95938 


97981598972 


9109 | 3.95947 
9110|3.05952 


9111 | 3.03957 
0112|3.0300፤ 
9113|3.99966 


| 9114 | 3.99971 
[9733 | 3 95976 
| 9116 3.9390 
9117 | 3.95985 
|; 3.95990 
9119 3.02992 
9120) 3.95999 


de St Or a | Wider OF ԴԱՇ Or تا‎ Ատ Qt. 


: 


ASIA DIRS CHR rone -..- 


10746 


LL We, 


፡ 32'0 
| Logarit 


N ከኃ 1৩ 


७131 | 3.96052 


9132, 5.96037 
9133| 3.96061 
9134 | 3.96066 


9135] 3.96071 
9136 | 3.96076 
9137 | 0 
9138| 3.96085 
9139 | 00 
9140] 5.96095 


3.96114 
3.96118 


3.96123 


9144 


ዕ፤43 


3.96128 
4.96133 


Am 
RL, 
۸ 


91 [T 


| 19 | 3.96137 |.. 


| 9290) 2.99142 ۱ 


4 
た 


4 


と 


ጋ 
ጋ 
5 
4 
5 
A 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
¡4 
ን 


--...---.. ید سم نی هت ৮৬ ৬.২"‏ 


७६330, 


N 
کا‎ Logarit 


9150] 3.961 42 
9151 3.96147 
9152 | 3.96152 
9153} 3.00156 
9154 | 3.90161 
9155| 3.96166 


i GI 


ሠ” 


9156} 5.96173 
9197 ۱3.9010 | 
9158| 0 


es 


5 


‘> 
` ` 


9199] 3.06185 | 
9160; 3.96190 
9161 | 3.06104 


9162 | 3.96199 
9103 | 3.96204 
9164 | 3.g6209 ` 


9165 | 3.96213 
9166 | 3.96218 
9167 | 3.96223 | 
9168) 3.96227 
9169 | 3.96232 
9170| 3.96257 
917 1 | 3.96242 
9172|3.96246 
9173 | 3.96251 
9174 | 3.96256 | 
9175 | 3.90261 
9176 | 3.96265 
9177 |3.9627 
9178 | 3.906275 
170| 3.96280 | 
018013.9628 | 


Ct ԿՏՀ OF 


ዶ 
ի 


Qt Qr Gr CO Ot ur 


jt Quz. 


یس — 


E 


म कामाना 2 Ape aE 


" TE ا‎ 34 ե ; 
रू ৷ El Non) وو‎ 
| ন 2.33 Q D. || Nomb Logarit. i 3.96567 be | 
| Nomb Logari ৷ FREE 240 | 9.00: GC) 
سار وو او ےھ اہ‎ 5. 
| 9120 3.06289 5 9211 ael 4 9242 3.96577 4 
9101 a 9212 9 5 228 6581 と 
በ182 3.0 94 3.96440 2و‎ 13 9 86 J 
13 9.994401; 119 4 3.96986 5 
sm 22659 e با‎ 3 5 E ০9514 
७164 308 9215 3.96490 4 246 3.96595 5 | 
9185 5 6 3.96454 5219 3.96600 5 
| 9186, 3.96513. ee 0459 5 119247 396669 
| 9186 3063154 9217 3.9 ի 5 9248} 3.9 4 
9197 526311 5 9218 3.96464 4 5 3.96609 E | 
| 9:85) 3.96329 2 9219 3.96468 | 9291396600 1 
91۵9 896১7 5 9220 3.96473 5 9251 3.96619 5 
| دومن‎ 3.053014 396478 ^ 396024 
፤0፤|3.0033 ۹ Š 25 9 4 | 
سس سح‎ ነቃ 0222 3.00483 4 Se Ə 96628 5 
0933263165 119223 306437 |4 9254 [3.96633 2 
2120326324 ||9254 39649 4 [9255 8.96638 |, 
| 919413-9 5 9225 | 3.96407 4 2296 3.96642 բ 
| 3196/3.06360 (> [5:20 3.90806) [$257 [3.96647 3 
919615 26365 3 0227 है الل‎ 5 258 3.96652. 4 
>|, 0228 3.065፤፤ | SEH 3.96656 は 
9198 جو‎ 5 9229 3.96515 5 Be 3.96661 5 
9199 mtl 5 30 3.96520 5 61 | 3.96666 4 
9200 | 3.96379 231 | 3.96525 |, ता 3.96670 5 
x 9201 |3:96384 | FRE EE 4 | 0263 3.96675 5 
2.007070 2067 
0203 ^e eia n 9234!3.96539 5 92 3.96685 4 
4 [555 904 12206 336680 5 | 
3 9236 Fur এ = 5 9207 3.96694 5 
D E اوخ‎ [9:62 3.96699 |; 
715 9238 5.96255 |4 9269) 3.98705 وا‎ 
4 9239 3.9 6 E 5 270|3.9670 ገሽ 
مس‎ ደ! eist 


- 
EE A A 1 
D 


Ee D. ET Ge 7 D. 
arit. | ogarit. ፡ 
3.96708 | „ | 9300| 3.96848 | ع‎ 
3.062239 [9301 | 3.06853 4 
4 3.96717 |4 ||93०2| 3.96858 
| 3.96722 3 9303 | 3.96862 e 
3.96727 |? ||o3o4 3.96867 | 
3.06731 4 9305 | 3.96872 4 
65.96736 |? || 9306| 3.96876 5 
3.96741 ` 9307 | 3.96881 |; 
9278 59074112 0308 | 3.96886 ի 
9279| 3.96750 | || 93०9 3.96890 5 
9280 | 3.96755 5 9310 | 3.96895 | ; 
9281 | 3.96759 i 9311 | 3.96900 5 
اص وہ‎ 
3) پا یا پت‎ E 3০ Bus 
9284 3.90774 4 | 9314 396914 | 
9285 |3.96778|5 || 9315 | 3.96918 5 
9286 3.96783 | 5 9316 3.96923 5 
9287 | 3.96788 4 19917 3.96928 Á 
9288 290792 5 DAE 396857 5 
9289 2.90797 |5 (9379) 2.90937 |5 
9290 ታወ 4 ተጨ = दू E ի 
9291 | 3.96806 |; 9321 ১9094 5 
9292 3.90811 +: 390921 5 
0203 | 3.96816 4 E 2 ১69 4 
9294| 3.96820 5 e 2 90000 ۳ 
9295 3.96825 5 [1932 29690 5 
9296 3.96830 ի De 970 4 
| 9297 | 3.96834 |= | 9327 | 3.96974 5 
9298 | 5.96839 | 9328 | 3.96979 5 
9299 3.96844 |, [932 3.96084 4 
| 9300|5.00848 | * || 0530 9 
سم‎ 


12.35'30" | 
=. a D. 
Logarit. ' 


© 
© 


|9336| 3.97016 
9337 | 3.97021 
0338 | 3.97025 
9339 
9340 
9341 


3.97030 
3.97035 
3.97039 


9346|3.97063 
9347 |3.97067 
9348 
9349 
9350 
9351 
9352 
9353 
9354 
9355 
9356 
9357 
9358 
9359 
9360 


3.97072 
3.97077 
3.97081 
3.97086 
3.97090 
3.97099 
3.97 100 
3.97104 
3.97109 5 
3.97114 
3.97118 Í 
3.97123 5 
3.97128 


9345 | 3.97058 


SUE QU QUE. ONES OF ایا‎ ENT OE Cr (7 Es Qt OT. Qt Ore OO (ጋ... ር! 


ከ.” aa UR BR AR gie 


— i 


۳ 36’ 7 


Logarit 
360| 3.97128 |, 


9366, 3.97155 
9367 | 3.97160 
9368 | 3.97165 


9369| 3.97169 


| 
1 
u 
| 
| 
| 
| 9370| 3.97174 
| 
| 


9371| 3.97179 
9372 | 
9373 | 3.97188 
9374|3.97192 
9375 | 3.97197 
9376 | 3.97202 
9377 | 3.97206 
93781 3.97211 
9379| 3.97216 
9380 | 3.97220 
9381 | 3.97225 
9382 | 3.97230 
9383 | 3.97234 
9384| 3.97259 
9385 | 3.97243 
9386 | 3.97248 
9387 | 3.97299 
9388| 3.97257 
9389| 3.97262 
9390 | 3.97267 


COUR تا‎ HI dä Ք: Qt OFS CO ጭቁ Or 15521 یت‎ Gr OO OU Qt Qt 


9390 | 3.97267 4 


93941997271 
9392 3.97276 
9393 | 3.97280 
u 3.97285 
9395 | 3.97290 
9396! 3.97204 
9397 | 9.97299 
9398 | 5.97304 
9399| 3.97308 
9400| 3.97313 
9401 | 3.97317 
9402| 9.979 
9403) 3.97327 
9404 | 3.97351 
0405 | 3.97336 
9406] 3.97340 
9407 | 3.97 345 
408|3.97350 
9409 | 3.97354 
9410 3.97359 
9411 | 3.97564 
9412| 3.97368 
9413| 3.97375 
94541 3.97377 
9415) 3.97382 
94 16| 3.97 387 


9417 | 3.97391 
9418 | 3.97396 | 
94791 3.97400 
ai, 


Qr ፌ/ፒ ፎ፡ Or ہزات‎ El Cr ES Os ৮৬৮১২ ። 


9197 4054 


5 
4 


ጋ7 መጨ ar Oe er OT EN 


ጋ 
^ 


2.37 0 
Logarit. 


3.97405 


Nomb 


9420 | 
0421 


AAA य SI 
Վ-- 
Q. 
a 


SU প OF مد‎ ا٢‎ 


OR Ot OUR 


= 


co 
t 


SR Ct Que. CE ت‎ OF ds Ut Or 


D 


| 2 : ৷ 
[৮০ Logarir.' D. || Nomb Logarit Nomb Logarit. 
| 9450| 3.97543 5 ||9480|3.97681 4 9510 3.97818, 
| 9401 | 3.97548 |, |948፤| 5 9911 | 3.97823 
EE 3.97552 ի 9482 | 3.976go 5 | 9512 3.97827 
E 2.07 32 5- 1483287905 |; 119229) 2.97932 
OH ARTE dr 9484 3.97699 5 [19914 3.97836 
9455 SFA 9485 3.97704 + ||9915 01 
9456 3.97971 4 9406 | 3.97708 ۳ 951613.97845 
9457 3.97575) 5 119487 3.97713 [19917 | 0 
9458 3.97580 5 9488 | 3.97717 5 9515 | 3.97855 
| 9499| 3.97285 |4 | 9489|5.97722|: || 9919] 3.97859 
| 9460| 3.97589 5 9490| 3.97727 ի 9520| 3.97864 
9461 | 3.97594 4 0949. 200000 3.97868 
940213.97595|5 ॥ 9492| 0 9522| 3.97873 
og 3.97603} / || 9493 | 3.97740 9323| 3.97877 
9404 | 3.97607 5 949413.97745 ի 524|3.97882 
9405 3.97612 5 ۱ 3.97749 5 9525 3.97886 
9406 3.97617 4 949613.97734 |; || 9526 3.97891 
9467 3.976215 3 |9497|5:97759 4 9527 | 3.97896 
9468 3.97626) 4 | 949813-977653 |, || 9528! 3.97900 
94691 3.97650|5 | 9499| 3.97768 |4 || 9529 | 3.97905 
9470| 3.97635 E OSoo | 3.97772 5 9530| 3.97909 
9471! 3.97640! 4 [19901 | 5.97777 09531 | 3.97914 
0472 | 3.97644 5 |9302|3.97785 9 Ս532 | 3.07018 
04731 3.970491, 9503| 3.97786 5 9533| 5.07 
կաա [ <; ৮ + جس‎ 17) চক দহ. 
9474| 3.97055 |; 9504 | 5.97791 4 19534 5.97928 
9475 3.97658 5 9505 | 3.97795 95351 3.97932 
9476! 3.97663 |, | 9506 3.97800 9536 | 3.97957 
WERL 66 4 KREIS LA 
9477 | 3.97667 |; || 9907 | 3.97804 : 9937 | 3.97941 
9478 3.97672 4 9১০81 3.97809 |, [195381 3.97 046 
9479! 3.97676 5 119509 3.97813 | 119539 | 3.97950 
9490, 3.97681 0510] 3.97818 |" || 9540} 3.97959 | 


2.38 o” 


3 1 ው) جو‎ L FUN OES SNS Si CES ュー ニー ニー LA 


~ 
- 


38'30"| _ 


መ Ut 


ርጋ? 


ott. Qr 


ーー gg 7 ger rem 


1307055 4 


5 3.97908 i 5 
4| 3.9797 
3.97978 
)| 3.97982 
71329 
297997 
9949 3.97996| 4 
9550| 3.g8000 | 5 
9551 | 3.98005 
9952 | 3.98009 | 5 
9553 | 3.98014 5 
9554| 3.98019 
555 
2356 
9957 
| 9558 


| 9559 
9560 


Qt 


"e नर 


3.98025 s 
3.98028 
3.98032 


3.98037 | , 
3.93041 


3.98050 | 

9562 3.98055 ç 
9563 | 3.98059 
9904 3.98064 
9565 | 3.98068 | 
9566 3.9807 3 


| 9561 


‘9568| 3.98082 ۳ 
9569 3.9४०87 |, 


Պու ጨ.ሬ=ግጅ- 


SED! 


5. 9587 | 3.98168 


9370 3.98091 | 


2.39'30 


۲ ارگ 


Nomb 


ar 


0570, 3.98091 

5711 3.98096 
9572 | 3.98100 
| 9573| 3.98105 
95741 3.98109 
9575|3.98114 
9576! 3.98118 
0577 | 3.98123 
03261 3.98127 
95791 3.98132 
9580] 3.98137 
9581| 3.98141 
9582| 3.98145 
0585 | 3.98150 
9584 | 3.05 
9585 | 3.98159 
9586 | 3.98164 


wt +n OF | Cr Çu حال‎ Ç 


| +s Ut | CE, OT ՔՀ Cr 


bos 
|9589 3.98177 
9590| 3.98182 
9591 | 5.98186 
0992 33518 
9595| 3.98195 
9994 
19595 
19590 
19397 
9390 
92399 


Or ፌኤ or ኤጭ Orden 


3.98200 
3.98204 | = 
3.98209 


3.98214 
3.98218 5 
3.99223. 


| 9600 3.98227 


D. 


n.p Qt Qt 


o' t ł 
4 D 


Logarit 


Nomb 


e 
wr 


Qt. Cri ore Ort. LI tb 


0011 | 3.98277 Á 


9615 
8 
0017 
0948 


9619 
9620 


3.98295 | , 
).08200 
3.983041 


3.98308 |= 


98313 
3.98318 


3.98322 | 5 
3.98527 | / 


3.98331 


0621 
9622 
9623 


9027 | 3.98549 5 
9628 | 3.68554 4 
9020 3.98358 5 


| 9630] 3.9836 


Logarit. 


Lal ` 


Nomb 


9630 
9631 
9632 | 5. 
9633 
9634 
9635 
19636 3 
9637 | 5. 
9638 
9639 | 3.98403 
964013. 
964113 
9642 
| 9643 
|| 9644 
| 9645 | 3.98430 
9646 5.98435 
| 9647 | 3.98439 
9648 |3.98444 
649 | 3.98448 
E 3.98453 
| 9651 | 3.98457 
| 9652| 3.98462 
9 3.994066 


— 


3.98471 | 9654 | 
3.98475 | 9655 11 
ا !9656 | 
3.98484 | 9057 | 
3.98489 |9658 | 

9659 | 3.98495 
| 9060 3.98498 


D Nomb 


4 
5 


DUES OT Ք 


ën Ot. ०7 N Ot -ኣ CE Cu‏ یت 


4 


Ut LS ETE Or ԹՎ TREE 


TEN 


9690 | 5.98632 


me MT সিল ITNT ーー と‏ ® ہے و > O ০‏ سس ` مسا 


Logarit. 
3.98502 
3.98507 


9660 
9661 
9662 | 

9663 | 3.98514 5 
9064 | 5.08516| 
9665 3.98520) 
9666 | 3.98525 |, 
9667 | 3.98529 
9668 | 3.98534 
9669 

9670 


3.98538 
3.98543 
9671 | 3.98547 
9672 | 3.98552 
9573 | 3.98556 
5674 | 3.98561 
9675 | 3.98565 
9676 | 5.98570 
9077 | 3.98574 
9678 | 3.98579 
9679 | 3.98583 
9680 | 3.98588 
9681 | 3.98592 
0682 | 5.98597 
9683 | 3.98601 
| 9684 3.98605 
9685 0 
9686 | 5.95614 | 
9687 |3.98619 | 
9688 | 3.98623 
9689 | 3.98628 


JAM QUI Uum Qa. 


INN QUE QUE. Ct fl. Ot OS Ct 


A 


4 


2.41 o” 
4 D. 


EE 一 
ই ( 
2.41'30"| 
Nomb 1 | 
Logarit 


3.98632 
3.98637 
3.93641 
3.98646 
3.98650 
3.98655 
3.98659 
3.98664 
3.98668 
3.98673 
3.98677 
3.98682 
3.98686 
3.68691 
97०4 | 3.98695 
07०5 | 3.98700 
9706 | 3.98704 


9707 | 3.98709 


9090 
9691 
9692 
9693 
9694 
9605 
9696 
9697 
9698 
969 
9700 
|9701 
9702 
9703 


Ot À, ՕԴ 


9709 
9710 
074 1.3 
0748 
9713 


AM CR ጭ OTE. Or tn Qr! QUE. শুং ën Or N Cua 


9715 3.98744 |5 
9716 3.98749 | 


চি EN 


97771 3.98753 | 
9718! 3.98758 
07791 3.99762 | 
9720 | 3.98767 


9 


اي | 


| 

՛ | 

| 

| 

[ 

9714/3 x 
| 

| 

| 


Eu | E | - D. || Nomb E 


9750 e || 9780| 3.9904 
9751 |3.98905 4 9781 | 3.99038 |; 
9782| 3.99043 
9753 | 3.98914 4 9783 | 3.99047 |, 
9784 | 3.99052 
3023 |? 4 
9755 3.98923 7 || 9785 | 3.99056 
9756 | 5.9892 5 9786| 3.99061 
3 9787 | 3.99065 
9788 | 3.99069 
9709 3.99974 
9790| 3.99078 5 
9797 | 3.99083 4 
9792 | 3.99087 | 5 


9793 | 3.9909 
9794 | 3.99096 ን | 


9720|3.98767 
9721|3.98771 
9722|3.98776 


| 2.42'0"| |] _ 2 42:30" ৰ 1 2. 43' o" ; 
9723 | 3.98780 

9724 | 3.98784 

9725 | 3.98789 
9726| 3.98793 
9727 | 3.98798 |, 
0728 | 3.98802 


9729 | 3.98807 


Es (て اھ‎ Qt 


5 9759 | 3.98941 7 
9730| 3.98811 9760} 3.98945 

9731 | 3.98816 4 
9732| 3.98820 
9733 | 3.98825 
9734| 3.98829 E 
97351 3.98834 4 
9736| 3.98838 

9737| 3.98843 
9738| 3.9884 
97391 3.9885 


97623. 
9763 |3.98958 4 
9764|3.08963 |? 
9765 | 3.98967 

9766 | 3.989721, 


9795 3.99100 
0796| 3.99105 ` 
9797 | 3.99109 
| 9798) 3.99174 | 4 
9799 3.99118 5 


4 


4 
5 976g | 3.98985 Á 


9740|3.98856 9770|3.98989 5 9800 | 3.99123 ի 


9741 | 3,93860 9771 | 3.98994 9801 | 3.99127 
9742| 3.98865 : 977213.99998 E | 9802] 3.9913 5 
9743 3.98869 |, || 9773! 3.99003 ١ 98०3 | 3.99136 م‎ 
9744 | 3.98874 „ | 9774 | 3.99007 |; || 9४०4 , 3.9974 |; 
9745 | 3.98878 9775 3.609012 ի 9805 3.99145 "m 
9745 | 3.98883 9776 | 3.99016 E 9806: 3.99149 5 
9747 | 3.98887 5 [9777 299027 |, | 9807 3.99154 |, 
748 | 3.98892 9778 | 3.99025 9808 3.99158 4 
749 | 3.98896 |; ॥9779 299०295 [[9809 ZE) [ 
e | 


9730۱0 9 9510, 3.99167 


16 


Nomb 


Logarit. 
9810|3.99167 4 


9811|3.99171 
98121 3.99176 


م !3.99180 | 9813 
?| 3.99185 |9814 
| 3.99189 | 9815 
,| 3.99193 9816 
`[ 3.99198 | 9817 
3.99202 | 9818 
3.99207 |9819 
3.99211 |0820 
5 399216 | 9821 


9822 | 3.99220 
98233 
9824 


9825 | 3 
0826 
0827 | 3. 


9835 | 3. 
0834 | 3.99273 


9835 | 3.99277 5 
9836 | 3.992827 


> ) 
N ہہ‎ OF S OUR O Bs OS ՇՂ 


9937 
9838 3.99291 n 
953913.09295 5 
9840 | 3.99300 


2.43'30" 


9855 | 


| 3.99414 
ዩም 8. ው ጋሞ 
3.99286 ४ , 


12. ያ o” 
Nomb| 44 š 

[ Losarit. 
ES ee በጃ 
3.99300 
3.99504 


3.99308 


0840 
9841 
9842 
9843| 3.99313 
9844 | 3.99317 
9845 | 3.99322 
9846 | 3.99326 
9847 | 3.99330 
9848 | 3.99335 
9449 | 3.99539 
9850] 3.99344 
9851 | 3.99348 
9852 | 3.99352 
0853 | 3.99357 
9854 | 3.99361 


= 


9856 | 3.99370 
9857 | 3.99374 
9858 | 3.99379 
9859 | 3.99383 
9860 | 3.99388 
9861 | 3.99392 
9862 | 3.99396 
9863 | 3.99401 
9864 | 3.99405 
9865 | 3.99410 


9869 | 3.99427 
9870] 5.99452 


TAN ७०१ ՎԻ Ut Ք opp (०९ مم حم‎ ok ohh oho sën Hah orf 


¡A 


Ե 


2.44 30" 
Logarit. 
3.99432 
9871 | 3.99436 
9872 | 2.99441 
9873 | 
9874 | 3.99449 
9875 | 3.99454 
9876 | 3.99458 
9877 | 3.99463 
9878 | 3.99467 
9879 | 3.99471 
9880 | 3.99476 
9881 | 5.99480 
9882 | 3.99484 
9883 x 
9834 | 3.99493 
9885 | 5.99498 
9886 | 3.99502 
9887 | 3.99506 
9888 | 3.99511 
0889 | 3.99515 
9890 | 5.99520 
9891 | 3.99524 
9892 | 3.99528 
9893 | 3.09555 
9894 | 3.99537 
9895 | 3.09542 
9896 | 3.99946 


Nomb 


x 


का MAMA DADOS PEA SUD AA APO GARE | 


g 


` 


| 


2. 45' o" 
Nomb 
Logarit 


9900 | 3.99564 
9901 | 3.99568 


| 


D. || Nomb 


4 


0002| 3.99572 5 


9903 | 3.99577 
904 | 9.99581 


9905 | 3.99585 | 
9906 | 3.99590 4 
9907 | 3.99594 | ع‎ 
9909 3.99599 |, 
9909] 3.99603 | 4 
9970 | 3.99607 | y 
9911| 3.99612 ի 
9912 | 3.99616 |5 


9913|3.99621 


9914|3.99625 |; 
9915 | 3.99629 | 5 
9916 | 3.99634 | 4 

917 | 3.99638 ի 
9918 | 3.99642 |5 
9919| 3.99647 | 4 
9920| 3.99654 5 
9921 | 3.99656 4 


9922 | 3.99660 


9923 | 3.99664 ի 
9924 | 3.99669 | y 


9925 | 3.99673 


926| 3.99677 |, 


9927 | 3.99682 


9926 | 3.99680 | ል 


9929| 3.99091 


| 


3.99695 | 9930 
11 > ات M‏ کے 


Logarit 


9930 | 3.99695 | ८ 
9931 | 3.99699 | م‎ 
9932| 5.99704 |; 
9933 | 3.99708 | y 
934 | 3.99712] ç 
935 | 9.99717) 4 


9936 | 3.99721 5 
9937 | 3.99726 
9938 | 3.99730 
9939| 3.99734 5 
9940, 2.097 ১9 
947 43 


9942 | 3.99747 |5 
9945 | 3.99752 
9944 | 3.99756 


9945 | 3.99760 |5 
9946 | 3.99765 ի 
947 


9948 | 5.99774 | 4 
25 
95o 3.99782 5 
9951 | 3.99787 
9952 | 3.99791 
9993 | 5.99795 5 
9954. 3.99800 
6955 | 3.99804 
956 | 3.99808 


9997 | 3.99813 | 
9998 | 3.998171 5 
9959 3.99822 ۳ 
9960 | 3.99826 | 


99769 x` 


ef 


9966 | 4 
9967 |3.99856 


9972 |5.99878 
9973 | 3.99883 : 


0978 | 3.99904 
3.99909 


ৰ্‌ agost, 
9982 13.999 

9983 | 3.99926 ի 
9984 | 3.99930 |; 
9985 | 3.99935 4 
9986:5:08939 

9982 13.9944 ի 
9988 13 09948 Á 
9939 3.99952 |; 


रता = क प 


9990 | 3.99957 


e wo աաա Jan 7 ol 
9990 | 3.99997 4 ॥9994 | 3-99974| 4 | 9997 |3-99987 | 4 
9991 | 3.99961 |, (9995 3.99978) 5 || 9998 | 3.99991 
9992 | 3.99965; 119996} 5.99983] | 9999] 9.99996 |, 
9993 | 3.9997० |” || 9997 | 3.99987 | |too00| 4.0000] 
TABLE DES LOGARITMES 
DONT ON FAIY LE PLUS D USAGE ৰ 
Log. de 360°. ou 1296000". . . . 6,፲1360 50 | 
Log. de 24" ou 86400......» 4,9305 1 37 
Log. de l'arc égal aa rayon . . . .5,314425 1 
Log. de la circonf. 3,14159. . - * + 0549714 99 | 
Log. du rayon moyen de la terre, . 
ou de 3268159 toises . . * * . - 6,51430 32 | 
Log. du degré moyen de la terre, | 
ou de 57040 toises . . . . . . . 475618 06 | 
Log. de la surface du cercle pow 
le diametre 1, ou 0,7854 989509 oo 
on Vajoute avec Je "double du 
logaritme du diametre pag. 29 
Log. de la solidité d'un globe pour 
le diam. r ou de 052360 . . .9,71899 8 
on Pajoute avec le tiple du logarit 
du diametre 
log. de l'année tropig. 36575" 8 54V 2,56258 وه‎ 
log. 061 année sydér. 365 6 9 15 2,5625977 


مع ہے A OA‏ تحت 


TABLE 


DES 
LOGARITMES 
DES 


SINUS ET TANGENTES, 
De minute en minute, 


Pour tous les degrés du quart- de-cercle. 


ա Sia, O 
A Inf. neg. 
1 16.46373 
2 6.76476 | 
3 5 
4۱7.06579 
517.16270 
6 7.24188 
7 |7.30882 
Ց 7.36682 


| 57 
0.00000] 56 
0.00000] 55 


0.00000, 54 
0.00000} 53 
0.00000] 52 


9 7.41797 0.00000] 51 
10 |7.46373 0.00000| 50 
ir|7.50512 0.00000| 49 
12 |7.54291 0.00000 48 


0.00000 | 47 
0.00000, 46 


13|7.57767 
14 | 7.60985 
15|7.63982 
16 E 


0.00000 45 
0.00000 | 44 


40 x IIO 
78 oll 806581 |? 
- .0658 100 
41| 8.07650 1072 8.07653 ops 
43 8.09718 1022 8.08700 | 
44|8.10717 999 2.09717 102 OPES | 18 
45| 8.1169 976 AAA Cie? 1.89280 9-99997 | 17 
93} 0541811096! 955 9:99996 16 

13 +H 8.1265 
47 | 8.135581 934 885 954 | 86 
HD ከድ: پچ‎ .ՕԾ 9 

49|8.15391 896 8.14500| 8০5 MD 9-99996 | 13 
50 | 8.16268} 977 ንዳ 828 
51 8.17128| 8 “መንጭ 860 
843 171 3 843 


56 8.179 
8 ፦ 8 6 
23818708 | ৪০511868241 525 
812 


369 9 
99997 | 2° 
92347 || 9:09997 | 19 | 


Pr: == | 
| 3517. Dif. “Tang. o |. 59 san 
31 ፣ 42417 94080 ነ Gis ۲ 
32 1379 7.95510 1424 E x 2 | 
33 ॥336|2:96889, 1379 নি a 
34 1297 7.98225 1536; 90909126. 47 - 
35 1259 7.99522 | ৷ 297 An 
36 1223 ১১৮৫৫, 1209 26, | | 
3718. 1ıgo|| 902004 1425 7 5 
36 : 5 1126 8103194 1190, 1.97990 9.9909% 24 | 
398.05778 49 1100806 | 0.00007 23 | 
MA 8.05481 | 129 95642 |9:99997 ° | 
TOTO 9.9999 | 
| 


= 

- a Zu 

> - ーー フー ニー デー 
ہے شس‎ 


1.88304 || 9.99996) 15 


1602929990 12 
1.8372 9.99996 | 11 
ーー 7119-99995] 19 

867 || 9.99995 | 


1.82024 
9-99995 8 |) 
1.81196119:99995| 211 


$8: 4708 8.24192 


54 مب سی‎ h 
55 797 8.19616 |. > 
56 782 կերա» 282 Ta 
KS 7 2 2 
97 8.21958 769 ২ 769 5 
38 | 3 73318 ०56 4| 
81217718235 22 d 
730 223402 750 af 
፲ || 
| 
| 
| 
| 


۳ en 


8.35516 706 


813.203 7169 505.4 Ard 

; is دو‎ | 56 | 
に OBr 073 Aral: 
10۳ا‎ 39992111 
6 | 8.28324 53 9.99992 | 54 || 


9-99992 | 35 
9.99992 | 52 || 


9.99991 | 51 || 
9-99991 | 5o || 

9.9999: 49 || 
9.99990 | 48 |! 
9.99990 | 47 || 
9.99996 | 46 || 


7۱۰20977 | ¢ 
8 8.29621 644 


۸ر 


7 


,| 8.30255 و 
E‏ 8.30879 |10 
6 8.31499 |11 


Tees Torr | 
FE ES ۳1 ^ | 
x 1 ‘ll Tang. I |, Cot. 1 x 1 | L 


D.c. 1 լ Պե. Ya 

8.41807 | 1.58193 a Zo ` 
480|| 8.42287 | 480 1.577131|9:999351 go ४. 
6 5 8.42762 475 1.۵7238 || 999994128 
2418.43555| ام‎ 1.50768 | 9.09985 27. 
432 gy 20700 || 999904) 27 

464 424 r.563o4 | 9.99984 26: 
62٥ յ = 3) 25、 

55 কযাশ 69১ 398577 
45o 5 450 re 9.99993 24 
Ւ 8.45061 446 1:949991|9.99983123 
3.45507 ի 104493 9.09982 | 22 
18.45.48 ኦያ 1.54052 || 09-00982 21 
9:96932 | 20 
9-99981 | 19 
9.99981 | 18 
9.09981 17 
9.99990. 16 
9.99980 | 15 
9.99979 | 14 
9-99979, 13 


9.99979 | 12 
9.99978 | 11 


33 8.46817 4521 53183 


1.52755 
424 | 50331 
ト 1.51911 


1.51495 
n Է 
4221751083 


408 |1 50675 


1.50271 
ր 306 8.50130) 4°! | 1.49870 
8.50504 | 9 | 8.50527 he £.494734|9.99978 | ւօ 
8.50897 8.50920| _*` | 1.49०8० || 9-99977| 9 
52 18.51287 28९ 8.51310| 29° | 1.48690 || 9.99977 

53 (8.51673 ||| 8.51696 GE 1.48304 || 9.99977 | 7 
54 [8.52055 |: 383 470211 1900976| 6 
55 18.52434 | 279]| 8.52459 | 380 শা وب‎ պեն 

56 [8.52810 ան 8.52835 | 376 | 1.47165 ር 4 
57 [8.53183 | 36a | 8.95208 1.46792 |19.99975| 3 | 


58 8.53552 Y 8.53578 T 1.46422 9.99974 2 
50853049 563 853345 303 1446055 | ৬9০০; 4 | د‎ 
60 | 8.54282 | 1.49592 |լ 9.99974 ७ 
Clem) اه‎ cor. 88 | Irene. 88 sin 88 [ Tene. 08 | sim. 88 | 


で 


x ፡ 
16|8.59715 
17 | 8.60033 
x 
í 
1 


ーー 


| Cos. 2 այդ 


9.99974, 60 
9.99973 | 59 
9.99923 38 
9-99972|57 
9.99972 96 
9.99972] 55 
9:9997 1 | 54 
9.99970 53 
| 9.99970| 52 
g | 1.42548 || 9.99969] 51 
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